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RESUMEN EJECUTIVO

El presente estudio tiene la finalidad de recopilar informacion nacional e
internacional sobre la composicion y el manejo actual de los residuos de aparatos
electrodomésticos (RAE), identificar la problematica que representan, elaborar un
diagndéstico, analizar la legislacion nacional e internacién en el tema, presentar las
conclusiones y recomendaciones del estudio y sugerir las politicas y estrategias para la
prevencidn y gestion integral de los RAE en nuestro pais. Ademas da fundamentos e
informacion para el cumplimiento de una de las metas establecidas en el Programa
Nacional para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos, cuyo fin es la elaboraciéon
de planes de manejo especificos para el control de los RAE.

Se realizé una busqueda intensiva de informacién nacional e internacional sobre
el tema, recabandose informacion reciente, sin embargo la mayoria de la informacion
disponible en México esta relacionada con los residuos electrdénicos y no se pudo
identificar estudios sobre los RAE en el pais, solamente la informacion del Programa del
FIDE, de manuales de operacién de los centros de acopio y destrucciéon de los

refrigeradores y aparatos de aire acondicionado.

Desgraciadamente no existe informacién consistente sobre la fabricacion
nacional y la importaciéon y exportacion de los aparatos electrodomésticos (AE) en
México. El estudio se trabajé con la informacién disponible. La recopilacién de
informacion en el ambito internacional, tiende a la misma situacién, mucha informacién
sobre los residuos de aparatos electrénicos y poca de los RAE. Se recopil6 informacion
en el ambito legal, técnico y de politicas publicas. La informacién recopilada, fue
analizada y evaluada dando pie a la determinacién de los datos utilizados para el
desarrollo de este estudio.

La problematica potencial de un manejo inadecuado de los RAE estriba en cuatro
direcciones, la primera es que los AE voluminosos representan un problema para su
manejo en los sistemas tradicionales de aseo urbano en el pais, la segunda es que los
antiguos refrigeradores, congeladores y aparatos de aire acondicionado, contienen
gases refrigerantes que destruyen la capa de ozono y grasas y aceites, la tercera es el
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RESUMEN EJECUTIVO

espacio que pueden ocupar en los sitios de disposicion final y finalmente la cuarta el
desperdicio de recursos si estos residuos no reusados o reciclados.

Como parte de lo investigado en el diagnéstico, se identificé que es del dominio
publico, que al final de la vida 0til de los grandes aparatos electrodomésticos,
(refrigeradores, lavadoras, secadoras, centros integrales de lavado y secado, hornos de
microondas) en una familia, el aparato no necesariamente se convierte en residuo, ya
que antes de ser desechados este tipo de aparatos son reusados por otras personas
con menos recursos o posibilidades econdmicas, en ocasiones dentro del entorno
familiar (hermanos, tios, hijos, sobrinos) o en el circulo cercano a la familia, (personal

de servicio, chofer) este fendbmeno es comun.

De acuerdo a los calculos realizados en el diagndstico para el afno 2010, la
generacion de los RAE de atencidon prioritaria serd de 4,083 toneladas para
refrigeradores, 204 toneladas para congeladores, 1,248 toneladas para equipos de aire
acondicionado, 6,135 toneladas para lavadoras, 6,129 toneladas para estufas, 991
toneladas para secadoras de ropa y 1,123 toneladas para hornos de microondas. Por
otra parte la composicidén de los AE esta constituida principalmente por hierro, plastico,
vidrio en casi un 85% el resto son otros componentes como cobre, textiles y muchos
otros materiales en muy pequefnas cantidades en las tarjetas de controles.

Una vez que el AE es finalmente desechado, éste, sigue tres caminos hasta su
destino final, el primero, son los establecimientos donde prestan el servicio de
reparacion, donde los equipos son abandonados porque el costo de reparacién es
cercano o mayor al precio de uno nuevo y ahi son desarmados recuperando las partes
utilizables para otras reparaciones y finalmente el resto por lo regular plastico y metal,
son vendidos a centros de acopio; el segundo camino, es la venta directa a los
pepenadores urbanos o en los centros de acopio que suministran materiales a la
cadena de la industria del reciclaje; y finalmente el tercer camino, es la entregada al

servicio de recoleccion ya sea en programas especiales proporcionados por los

RE-2



RESUMEN EJECUTIVO

municipios 0 mediante una aportacién a la tripulacién del vehiculo y estos por lo regular
los transportan a centros de acopio.

Por otra parte los pequefnos aparatos electrodomésticos por lo regular entran a
los sistemas de limpia del pais, los cuales son entregados para su reuso o reciclaje o
son depositados en los sitios de disposicion final.

En conversaciones con los operadores de sitios de disposicién final, los que
mencionaron que practicamente los RAE no llegan a estos sitios. Sin embargo un
problema preocupante, salvo los del Programa del FIDE, es el manejo de los gases

refrigerantes que en la mayoria de los casos son emitidos a la atmésfera.

Se realizé un analisis detallado de la legislacién federal y estatal sobre
regulaciones sobre los RAE, en ninguna ley existe explicitamente reglamentacién o

normatividad para su control, es una deficiencia que tiene que ser corregida.

En el ambito internacional, principalmente Japdn, donde solo se tiene legislacion
sobre cuatro aparatos electrodomésticos y electrénicos (AEE) juntos (refrigeradores y
congeladores, televisiones , aparatos de aire acondicionado y lavadoras) y los paises
de la Comunidad Europea, que regulan una gran cantidad de AEE en la misma directiva
para todos los paises de la Unién Europea, establecieron el concepto de
responsabilidad extendida del productor (REP) para la prevencion y gestion integral de
los RAE.

Por su parte en los Estados Unidos de América, cuentan con un Programa de
manejo de los RAE en los que incluyen a los refrigeradores, congeladores y aparatos
de aire acondicionado, Programa Federal administrado por la Agencia de Proteccion
Ambiental, el programa es similar al que lleva a cabo en México el Fideicomiso para el
Ahorro de Energia (FIDE) de sustitucion de aparatos electrodomésticos. Y por otra
parte delega a cada uno de los estados que conforman la uniéon americana, la
responsabilidad de la legislacién sobre el manejo de dichos residuos. Esta ultima
situacién similar a Canada que delega en sus provincias el control de los RAE.
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La politica general a seguir es sin duda la prevencién y gestion integral de los
RAE, por otra parte, la estrategia a seguir para el logro de dicha politica es la de
establecer la obligacién de contar con planes de manejo de los RAE, a través de la
participacion y definicion de acciones consensuadas entre los tres 6rdenes de gobierno,
fabricantes y la sociedad civil.

Por otra parte, se estimé la produccién de RAE, en cada uno de los estados del
pais y a nivel nacional, con base en informacién estadistica del Consejo Nacional de
Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL), organismo publico
descentralizado de la Administracién Publica Federal, quien dio a conocer mapas de
pobreza en México a nivel estatal y municipal, de acuerdo con las atribuciones que le
confiere la Ley General de Desarrollo Social (LGDS), para poder ubicar
geograficamente a los habitantes de nuestro pais con mayores carencias, siendo éste
un elemento sustantivo en la planeacién y evaluacién de la politica social. Informacién
que fue combinada con los datos estadisticos de poblacién y sus proyecciones del
INEGI.

En cuanto a la determinacion de aquellos RAE prioritarios que requieren ser
incluidos en las politicas y estrategias gubernamentales para su gestion integral, esta
se llevé a cabo mediante la identificacion de factores como: Medio ambiente (impacto
ambiental, gases de efecto invernadero y destruccién de la capa de ozono); Recursos
naturales (renovables, no renovables y su potencial de reciclaje); Econémicos (ahorro
de divisas, energia y costos de manejo); Gestién Integral (infraestructura para su
manejo); asi como las tendencias internacionales (Comunidad Europea, Japén, Estados
Unidos de América y Otros). El resultado de analizar dichos factores, arroj6 que los
RAE que deben ser atendidos por la legislacion nacional son generados por los
aparatos siguientes: Refrigeradores, congeladores, equipos de aire acondicionado,
hornos de microondas, lavadoras, secadoras de ropa y estufas.
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Al final del documento, se plantean las principales conclusiones vy
recomendaciones, entre las que destacan las siguientes: Dentro de la legislacién
nacional la falta de obligaciones para los integrantes de la cadena de valor de los RAE
de ahi que no se observe participacion de dichos integrantes en la solucién del
problema; la necesidad de continuar y fortalecer el programa de sustitucién de
refrigeradores y aparatos de aire acondicionado que desarrolla el Fideicomiso para
Ahorro de Energia (FIDE); asi como la identificacion de que el principal problema
ambiental potencial de los RAE esta centrado en la fuga de los gases que danan la
capa de ozono presentes solamente en refrigeradores, congeladores y aparatos de aire
acondicionado y el mercurio que se encuentra en algunas partes de los RAE.

Por otra parte las principales recomendaciones son las siguientes: Fomentar la
reduccion, reuso y reciclaje para la prevencion y control de este tipo de residuos; que la
responsabilidad para el manejo y control de los RAE ademas de ser una facultad de los
estados y en su defecto de los municipios, la SEMARNAT debe de solo intervenir en
aquellos RAE que contienen materiales peligrosos; que se tomen acciones de control a
nivel federal solo los siguientes residuos, refrigeradores, congeladores, lavadoras y
aparatos de aire acondicionado, asi como la elaboracién de guias para el manejo de los
RAE. Finalmente que los fabricantes de AE utilicen material reciclado para los nuevos
productos, que los productos utilizados en la fabricacion de AE sean altamente
reciclables y disminuyan o eliminen las sustancias peligrosas contenidas en los AE.

El estudio esta conformado por doce capitulos y sus anexos, los que a
continuacién se describen: Del primero al cuarto se describe la introduccion, los
antecedentes, los objetivos y la metodologia, en el capitulo cinco se presenta el analisis
y evaluacion de la recopilacion nacional e internacional realizada; el capitulo seis
presenta la problematica de los RAE, en el séptimo se plasma el diagnéstico de la
situacion del control de los RAE en México; en el capitulo octavo se presenta el analisis
del marco legal relativo a este tipo de residuos en nuestro pais y en paises o regiones
seleccionadas; en el capitulo nueve se presentan los RAE de atencién prioritaria, en el

décimo se presentan los instrumentos econémicos que pueden ser viables para
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tomarlos en consideracion en el desarrollo de una politica publica para el control de
este tipo de residuos, en el capitulo once se presentan las conclusiones y
recomendaciones del estudio, en el capitulo doce se presentan las politicas vy
estrategias a sequir para presentar alternativas de solucién a este flujo de residuos,
finalmente en el capitulo trece se presentan la bibliografia consultada, asi como los

anexos correspondientes.
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CAP. 1 INTRODUCCION

1.- INTRODUCCION

El desarrollo y produccién de los aparatos electrodomésticos (AE) para el
bienestar de la sociedad se ha incrementado de manera notable en los ultimos dos
decenios, pasando de los esenciales, como el refrigerador y la lavadora en los anos
cincuentas, hasta la actualidad en que se cuenta con una amplia gama de aparatos y
equipos para la cocina, el cuidado y belleza personal, la limpieza y mantenimiento del
hogar y el entretenimiento de las familias. (Anexo 1)

Esta gran variedad de AE que se ponen en el mercado, al terminar su vida util,
(que varia segun el equipo de uno hasta los 20 afnos, Tabla 10, cap. 7) invariablemente
se convierten en residuos, con ello han creado un nuevo flujo y cada vez mas
importante, en la generacion y composicion del total de residuos de una comunidad.
Los cuales en la actualidad, no estan regulados en nuestro pais, al menos en forma

explicita.

La Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)
en su articulo 19, fraccién VIII clasifica en forma explicita los residuos electronicos, un
flujo que regularmente esté relacionado con los residuos de aparatos electrodomésticos
(RAE), el mismo articulo en forma indirecta pudiera clasificar a los RAE como residuos
de manejo especial, sin embargo, es una situacién muy endeble, con lo que se abre un
area de oportunidad importante para legislar para estos flujos de residuos en forma

concreta.

Ademas es importante mencionar, que sélo las legislaciones sobre residuos de
las entidades federativas de Colima (Art. 31, Fraccién VIII), Distrito Federal (Art. 31,
Fraccién VIII), Puebla (Art. 16, Fraccion IX) y Quintana Roo, (Art. 25 Fraccion )
mencionan los enseres domésticos como lo mas cercano a los RAE clasificandolos
como residuos de manejo especial. Otras legislaciones estatales como la del Estado de
México (Art. 4.68, Fraccion lll), Querétaro (Art. 67, Fraccion lll), y Veracruz (Art. 47,
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Fraccién V) mencionan lo relativo a residuos voluminosos y en las demas legislaciones

estatales es copia fiel del articulo 19 establecido en la LGPGIR.

En la investigacion bibliografica, no se identificaron estudios realizados en
México relacionados especificamente con los RAE, sin embargo en 2007 la
SEMARNAT a través del INE realiz6 un estudio desarrollado por el Instituto Politécnico
Nacional, denominado Diagndstico sobre la generacidn de residuos electréonicos en
México, encontrando que se generan en nuestro pais entre 180 y 250 mil toneladas
anuales de ese tipo de residuos. Por otra parte las mismas instituciones financiaron otro
estudio elaborado por el Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de Monterrey,
denominado Diagndstico regional sobre la generacion de residuos electronicos al
final de su vida util en la region noreste de México. Ninguno de los dos estudios
estaba encaminado a obtener informacion de los RAE como tal, sin embargo orientan
para la definicion de las politicas y estrategias a seguir en el pais.

Como parte de lo investigado en el desarrollo de este estudio, se identificé que
es del dominio publico, que al final de la vida utii de los grandes aparatos
electrodomésticos, (refrigeradores, lavadoras, secadoras, centros integrales de lavado y
secado, hornos de microondas) en una familia, el aparato no necesariamente se
convierte en residuo, ya que es sabido que antes de ser desechados este tipo de
aparatos son reusados por otras personas con menos recursos o posibilidades
econdémicas, en ocasiones dentro del entorno familiar (hermanos, tios, hijos, sobrinos) o
en el circulo cercano a la familia, (personal de servicio, chofer) este fenébmeno es
comun y se identifica, con excepcion quiza, de la parte de la sociedad en pobreza
extrema, que se presenta cuando menos una oportunidad en la vida de contar con este
tipo de AE.

Una vez que el AE es finalmente desechado, éste, sigue tres caminos hasta su
destino final, el primero, son los establecimientos donde prestan el servicio de
reparacion, donde los equipos son abandonados porque el costo de reparacién es

cercano o mayor al precio de uno nuevo y ahi son desarmados recuperando las partes
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utilizables para otras reparaciones y finalmente el resto por lo regular plastico y metal,
son vendidos a centros de acopio; el segundo camino, es la venta directa a los
pepenadores urbanos o en los centros de acopio que suministran materiales a la
cadena de la industria del reciclaje; y finalmente el tercer camino, es la entregada al
servicio de recoleccion ya sea en programas especiales proporcionados por los
municipios o mediante una aportacion a la tripulacién del vehiculo, estos por lo regular
los transportan a centros de acopio (tales como refrigeradores, lavadoras, hornos de
microondas entre otros similares) o bien en algunas ocasiones (como es el caso de las
planchas, secadoras, batidoras, cafeteras entre otros de caracteristicas similares), son
depositados en los sitios de disposicidn final del pais.

La problematica de los RAE se focaliza en tres aspectos importantes, el primero
los gases refrigerantes utilizados, son gases que destruyen la capa de ozono, que
pueden escapar al ser manejados de forma deficiente y los aceites lubricantes; la
segunda, las dificultades que presentan los AE voluminosos para su manejo dentro de
los sistemas tradicionales de recoleccion utilizados en el pais y finalmente el volumen

qgue ocuparian en los sitios de disposicién final de la republica.

Hasta donde se tiene informacién no se identificaron estudios en el pais para
conocer el flujo que siguen estos residuos, sin embargo este tipo de residuos existen y
son generados en nuestro pais, ademas informacién de la Asociacién Nacional de
Fabricantes de Aparatos Domésticos A.C. (ANFAD), (1) ha identificado que ademas de
la produccion nacional que casi llega a 600 mil equipos mensuales, antes de restar los
de exportacién, existe en la frontera norte, un flujo constante de refrigeradores,
lavadoras y aires acondicionados usados que son introducidos a México una vez que
estos han sido desechados en los EUA. Por lo que este estudio a nivel nacional es el
primer esfuerzo serio en este sentido, por lo que se convierte en un punto de alerta que

requiere atencién por parte de la sociedad y de las autoridades.

Cabe destacar el Programa de sustitucion de equipos

electrodomésticos para el ahorro de energia (refrigeradores y aires acondicionados)
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que lleva a cabo el Gobierno Federal con la participacién de la Secretaria de Energia,
(SENER) y el Fideicomiso para el Ahorro de Energia, (FIDE), el cual tiene dos objetivos
importantes, el primero el ahorro de energia como lo indica su nombre y el segundo la
destruccion de los gases conteniendo clorofluorcarbonos (CFCs) usados en
refrigeracion, aire acondicionado y en la fabricacién de espumas plasticas, estos gases
son precursores de la destruccién de la capa de ozono. El programa consiste en el
financiamiento para el cambio de este tipo de aparatos por equipos mas eficientes en
consumo de energia. A la fecha Septiembre del 2009 se han sustituido mas de 100,000

aparatos (2).

Se identificé que a nivel internacional, el esquema mas utilizado para el control
de los RAE es el de la Responsabilidad Extendida del Productor (REP), en la que toda
la cadena de valor participa en el manejo de los RAE, pero el principal responsable es
el fabricante del AE.

El documento esta dividido en doce capitulos, del primero al cuarto se describe la
introduccién, los antecedentes, los objetivos y la metodologia, en el capitulo cinco se
presenta el analisis y evaluacion de la recopilaciéon nacional e internacional realizada; el
capitulo seis presenta la problematica de los RAE, en el séptimo se plasma el
diagndstico de la situacién del control de los RAE en México; en el capitulo octavo se
presenta el andlisis del marco legal relativo a este tipo de residuos en nuestro pais y en
paises o regiones seleccionadas; en el capitulo nueve se presentan los RAE prioritarios
de atencion, en el décimo se presentan los instrumentos econémicos que pueden ser
viables para tomarlos en consideracion en el desarrollo de una politica publica para el
control de este tipo de residuos y finalmente en el capitulo once se presentan las
conclusiones y recomendaciones del estudio, en el capitulo 12 se presentan las
politicas y estrategias a seguir para presentar alternativas de solucién a este flujo de

residuos, ademas de los anexos y bibliografia del estudio.

Por los motivos anteriores la SEMARNAT contrat6 a Ingenieria vy
Desarrollo Sustentable S.A. de C.V. la elaboracion del presente estudio, con la finalidad
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de contar con elementos de juicio para determinar politicas publicas encaminadas a la

prevencion y control de los RAE.
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2. ANTECEDENTES

México, como miembro de la Organizacion para la Cooperacion del
Desarrollo Econémico (OCDE) y de la Comision para la Cooperacion Ambiental de
Ameérica del Norte (CCA), trabaja intensamente con la finalidad de ofrecer a la poblacion
similares estandares de vida y de calidad ambiental, por tal motivo, la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, (SEMARNAT) observé una ventana de
oportunidad para conocer la situacién que guarda la generaciéon y el manejo de los
residuos de los aparatos electrodomésticos (RAE) en el pais.

Poco o nada de manera formal se ha investigado o estudiado en relacién a
la generacién y manejo de los RAE, desde el punto de vista legal este tipo de residuos
de manera implicita se mencionan como residuos de manejo especial en la LGPGIR en
el articulo 19, en su fraccion VIII, donde especifica lo siguiente:

“Art. 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a
continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos

en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

Fraccién VIII. Residuos tecnolégicos provenientes de las industrias de la
informatica, fabricantes de productos electrénicos o de vehiculos automotores y
otros que al transcurrir su vida util, por sus caracteristicas, requieren de un

manejo especifico,”

Este argumento legal es el Unico que se establece en la ley general y en las
legislaciones estatales sobre la prevencién y gestion integral de residuos, como se

puede observar es endeble en un tribunal.
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En lo que respecta a la identificacion de estudios o proyectos relacionados
en forma estricta con RAE, no se encontr6 en el ambito nacional bibliografia

relacionada con este tema.

Sin embargo, es del conocimiento que este tipo de residuos se encuentra
en el flujo total de la generacion de residuos sélidos y que en México existe una
produccién de aparatos electrodomésticos (AE) que esta en crecimiento, asi se muestra
con datos de los censos econdmicos 2009 del INEGI, quien los divide en dos
subsectores, el primero con numero de identificacion 335210 donde coloca a los
fabricantes de enseres menores (cafeteras, extractores de jugo y licuadoras) y la
335220 a los productores de linea blanca.

En este sentido se puede manifestar de acuerdo a la informacion del INEGI, que
la produccién promedio mensual de refrigeradores en el primer semestre del 2008 fue
de 306,242 piezas, de lavadoras fue de 50,495 y de 234,819 estufas, lo que representa
solo en este tipo de electrodomésticos poner en el mercado mensualmente una

cantidad de 591,556 equipos electrodomésticos en el mercado.

Por otra parte los denominados enseres menores la produccion mensual
conjuntamente de cafeteras, extractores y licuadoras fue de 140,027 piezas mensuales
y la de ventiladores fue de 261,343 piezas mensuales. Lo cual hace un total de casi un

millén de equipos electrodomésticos puestos mensualmente en el mercado.

De la cifra anterior y de acuerdo con informacion de la balanza comercial del
Banco de México, no se pudo identificar cuanto de esa produccion total es para
exportacién, ya que al cruzar informacién solamente se mencionan en la balanza los
refrigeradores y un rubro conjunto de estufas, calderas y cocinas, respecto a los
electrodomésticos que son importados a nuestro pais la informacion solo refiere a los
refrigeradores. En el capitulo 7 se presenta con detalle esta informacién.
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En relacién a las empresas productoras de AE en el pais, en 2004 existian 66
empresas de enseres domésticos pequefios y 122 de linea blanca, las mas importantes
asociadas a la ANFAD.

Por lo anterior, se puede mencionar que no existen antecedentes importantes
sobre el tema de generacién y control de los RAE en el pais, solo lo que se identifica en
el imaginario colectivo de la sociedad y los profesionales con experiencia en el campo
de la prevencion y control de los residuos en el pais.
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CAP. 3. OBJETIVOS.

3.- OBJETIVOS

3.1.- Objetivo general

El objetivo general del estudio sobre los residuos de aparatos
electrodomésticos (RAE) en México es contar con informacién sobre la generacion,
manejo actual y problematica de este tipo de residuos y definir las politicas y estrategias
de solucion que permitan elaborar el Plan de Manejo Nacional de este tipo de residuos
y fomentar la creacion de infraestructura para el aprovechamiento y reciclaje de los

mismos.

3.2.- Objetivos Especificos

% Recopilar, analizar y evaluar informacion nacional e internacional sobre los
RAE.

% Conocer la generacién, composicion y manejo actual de los RAE en el pais, y
analizarlos técnica, juridica y ambientalmente.

% Determinar los RAE que son prioritarios para ser regulados.

% Conocer las experiencias internacionales sobre el control y manejo de los
RAE, evaluando su posible aplicacion en México.

+ Identificar los instrumentos econémicos que sean viables de aplicar en el
pais para el control de los RAE.

% Elaborar las estrategias de solucion para fomentar el aprovechamiento,

reciclaje y manejo adecuado de los RAE.
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CAP. 4. METODOLOGIA.

4. METODOLOGIA

La metodologia utilizada para cumplir con los objetivos estipulados en los
términos de referencia fue la siguiente: Primero se realiz6 la planeacion de las
actividades a desarrollar y posteriormente una programacion particular de los trabajos a
ejecutar, los cuales se iniciaron con la recopilacion y analisis de informacién requerida
para la elaboracién del estudio en instituciones publicas y privadas, se elaboré el diseno
de una cédula aprobada por la SEMARNAT para solicitar informacion sobre el tema a
las autoridades ambientales de las entidades federativas del pais y a los municipios
capitales de los estados y se presentd un calendario para la elaboracion del estudio.

En forma paralela se realizé una busqueda en la web y de acuerdo al flujo de la
recopilacion de informacion, ésta fue analizada y procesada para determinar las
acciones que se llevaran a cabo para la prevencién y el control de los residuos de
aparatos electrodomésticos. Una vez procesada toda la informacion recopilada y
conjuntada se procedi6 a la elaboracién de un analisis critico de la informacién con la
finalidad de determinar las politicas y estrategias, informacién que proporcionara los
elementos de juicio a la SEMARNAT para las acciones posteriores a tomar para el

cumplimiento de las metas establecidas en el Programa Nacional.
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CAP. 5. RECOPILACION, ANALISIS Y EVALUACION DE LA INFORMACION NACIONAL E INTERNACIONAL.

5.- RECOPILACION, ANALISIS Y EVALUACION DE LA INFORMACION
NACIONAL E INTERNACIONAL

Con la finalidad de identificar aquellos esfuerzos ya realizados en el pais
relativos a la elaboracion de estudios, proyectos o programas existentes relacionados
con los residuos de aparatos electrodomésticos, (RAE) se disefid una cédula de
encuesta (Anexo 2) para solicitar a las Autoridades Ambientales de los Estados de la
Federacion y a los municipios capitales de los estados la existencia de este tipo de
documentacion, por otra parte se consulté con profesionales del area y organismos
privados relacionados con el area de residuos sobre el tema, y la recopilacion de
informacién fue complementada con una intensa busqueda en la red de Internet a nivel

internacional.

5.1. Autoridades ambientales de los estados

Con la finalidad de investigar e identificar estudios, proyectos o programas
relativos al control de los RAE en el pais, se envio a cada una de las Autoridades
Ambientales de los Estados de la Republica, con copia a las Delegaciones Estatales de
la SEMARNAT, una solicitud para el llenado de una cédula de encuesta para recabar

informacion de algun tipo de accién relacionada con el control de los RAE.

Hasta la fecha de este informe 15 de noviembre del 2009, solo quince estados
habian contestado la encuesta y de esos solo el Estado de Quintana Roo, manifesté
gue en coordinacién con la federacion y todos los municipios del estado, incluyendo el
sector académico, medios de comunicacién, organizaciones no gubernamentales,
iniciativa privada y ciudadania en general cuentan con un programa de recoleccion de
residuos electronicos que se realiza anualmente, los cuales son acopiados vy
transportados a una empresa para darles un destino final adecuado y aprovechamiento

en sus instalaciones.
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Dentro de la informacién proporcionada por la autoridad ambiental del Estado de

Quintana Roo, se mencionan los aspectos siguientes:

El Programa se denomina como “Campana de acopio de residuos electrénicos
en el Estado de Quintana Roo”,

El Programa se implementé en el afio 2007 acopiando 80 toneladas, en el afo
2008 se acopiaron 115 toneladas y en el afio 2009 aproximadamente 101 toneladas de

residuos electronicos.

Los residuos que contempla el Programa son: computadoras y accesorios
(mouses, cables, toneres, cargadores de baterias), equipos de sonido y video, teléfonos
celulares, controles remotos, hornos de microondas, planchas, licuadoras, tostadores,
aires acondicionados y televisores.

El periodo de implementacion del Programa es de dos semanas para el publico
en general y de tres meses para las dependencias y empresas debido al procedimiento
de baja de los articulos y equipos registrados en inventarios.

En la actualidad, los residuos electrodomésticos y los residuos electrénicos son
recolectados, acopiados y transportados por la empresa Tago S.A. de C.V., donde son
desfragmentados y entregados a diversas empresas que le dan finalmente el
tratamiento adecuado. En el afio 2007 y 2008 la empresa Fanny S.A. de C.V. fue la
encargada de dicha responsabilidad.

El costo del Programa es en promedio de 20 mil pesos anuales, y es cubierto
mediante recursos econdmicos del gobierno del estado. Estos recursos son destinados
sblo a la promocion del Programa a través de: medios electrénicos, elaboracion de
lonas informativas, tripticos, desplegados en periédicos y otros similares. Los gastos
asociados a la recoleccion y transporte de los residuos actualmente corren a cargo de
la empresa Tago S.A. de C.V.
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En el Anexo 3, se presenta una relacidén de las respuestas a la cédula enviada a
las autoridades estatales.

La solicitud fue enviada de nuevo a las autoridades de las cuales no se ha
recibido respuesta. Al cierre del estudio, se quedé en espera de las demas
contestaciones de los otros estados.

5.2. Autoridades ambientales de los municipios

Dada la escasa respuesta por parte de las autoridades ambientales estatales, se
decidio realizar la misma encuesta en las 32 capitales de los estados directamente con
las autoridades municipales, hasta la fecha de cierre, sélo la capital del Estado de
Aguascalientes ha respondido, ver relacion de respuestas en el Anexo 4.

5.3. Centros de acopio y destruccion

Con la finalidad de investigar sobre la cantidad de equipos de refrigeracién y aire
acondicionado que se reciben anualmente en los centros de acopio del pais, de
acuerdo a los reportes emitidos a la Secretaria de Energia (SENER) o al Fideicomiso
para el Ahorro de Energia Eléctrica (FIDE), asi como indagar sobre el destino final que
siguen los gases refrigerantes, lubricantes (grasas y aceites), asi como de los demas
subproductos propios de dichos RAE (carcasa, motores, cableado, etc.), se elabor6 una
cédula dirigida los centros de acopio y centros de acopio y destruccion (ver en el Anexo
5 el directorio de centros existentes en el pais, asi como la relacién de respuestas a
dicha cédula).

Hasta la fecha de cierre solo respondieron catorce centros de acopio, de los

cuales nueve corresponden a centros de acopio Unicamente y cinco a centros de acopio
y destruccion.
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5.4.- Consulta con profesionales del area de residuos

Se llevd a cabo una serie de consultas personales o telefénicas con
profesionales relacionados con el area de residuos y con personal de empresas
privadas relacionadas con el tema y con personal de servicios de aseo urbano de
algunos municipios con la finalidad de recabar informacién en dos sentidos, su
conocimiento de la existencia de estudios, proyectos o programas para el control de los
RAE y dentro de su experiencia sus comentarios sobre el flujo de este tipo de residuos.

Los profesionistas consultados manifestaron no conocer la existencia de estudios
0 proyectos sobre el tema, sin embargo algunos conocen de la existencia, si bien no
estructurada, de programas de recoleccion especial o que se llevan a cabo sin una
periodicidad establecida de RAE y electrénicos, en algunos municipios del pais.

En el otro sentido, existe un consenso unanime de que este tipo de residuos se
genera en el pais y que no existen en la actualidad los instrumentos legales, técnicos y
econémicos para su control especifico, todos concuerdan que principalmente los
equipos voluminosos (refrigeradores, lavadoras y hornos de microondas) son reusados
en una cadena descendente de niveles socioecondmicos; Que son minimos los
residuos de equipos voluminosos que llegan a los sitios de disposicion final; Que
practicamente en los equipos voluminosos una vez que son extraidas las piezas
utilizables entran a la cadena de valor del reciclaje; Que cada vez es mas frecuente
encontrar en el flujo de residuos y en los sitios de disposiciéon final los pequenos
equipos electrodomésticos, (licuadoras, secadoras de pelo, tenazas) y finalmente que
es necesario el establecimiento de politicas nacionales para este tipo de residuos, tal y

como llevan a cabo nuestros socios comerciales.
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5.5.- Informacion de internet

Se llevé a cabo una extensa y prolongada busqueda de informacion de lo que
esta pasando en el mundo en relacion al manejo y control de los RAE en Internet, con
la finalidad de identificar los estudios, proyectos o0 programas que se estan
desarrollando en otros paises, asimismo identificar el marco legal y los instrumentos de
politica publica que se han puesto en operacion para el control de los RAE, se puso
énfasis en los siguientes paises y regiones, Australia, Canada, Estados Unidos de
Ameérica, Japon y la Unién Europea. En la Bibliografia digital se anexan los documentos

mas importantes consultados.

De lo investigado, tres de los aspectos importantes que saltan a la vista son los
siguientes, por lo regular en los paises de la Unién Europea las regulaciones incluyen
los RAE y los electrénicos, tal como esta establecida en su directiva, y la segunda es
que todos los esfuerzos a nivel mundial estdn encaminados principalmente al reciclaje
de estos tipos de residuos y la tercera es que el principal instrumento econémico
utilizado para el control es la Responsabilidad Extendida del Productor.

En la busqueda se encontr6 que Australia, Canada y Estados Unidos no cuentan
con legislacion a nivel nacional relativa a los RAE, sin embargo en estos paises existen
legislaciones a nivel estatal, en el caso de Australia solo tiene convenios voluntarios con
los actores; en el caso de Canad4, el Consejo de Ministros Canadiense del Ambiente
(CCME) adopto los principios nacionales para el control de los equipos electrénicos en
junio de 2004. Las provincias de Nueva Escocia, Columbia Britanica, Ontario,
Saskatchewan, Quebec y Alberta. En el caso de Estados Unidos, los estados que
tienen leyes sobre todo dirigidas hacia el reciclaje de RAE y electronicos y su afio de
publicacién son los siguientes: California, en 2003, Maine, en 2004: Maryland en 2005:
Washington en 2006: Connecticut, Minnesota, Oregdn, Texas, North Carolina en 2007:
New Jersey, New York City, Oklahoma, Virginia, West Virginia, Missouri, Hawai, Rhode
Island lllinois and Michigan en 2008 e Indiana en 2009.
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Por otra parte y que son los paises con mayor avance en la legislacion (la cual se
presenta su analisis con detalle en el capitulo 7), sobre el control de los residuos de los
RAE vy electrénicos es sin duda la Union Europea la que publico las Directivas
2002/95/CE y 2002/96/CE en el diario oficial de la Uniéon Europea el 13 de Febrero del
2003, la primera con la finalidad de restringir el uso de ciertos materiales peligrosos en
la fabricacion de aparatos electrodomésticos (AE) y electrénicos y la segunda
relacionada con el manejo de los RAE y electrdnicos al final de su vida Gtil. Vale la pena
comentar que la misma directiva incluye la regulacion de los diferentes tipos de
aparatos, los eléctricos y los electronicos. Estas directivas fueron transpuestas en la
legislacién de los 27 paises miembros de la Unién Europea.

Se identificaron guias y documentos de orientacién para el cumplimiento de las
directivas donde se explica con detalle las responsabilidades de los actores de la
cadena de valor de los aparatos eléctricos y electrénicos en la Unién Europea.

En el caso de Japén existe la Ley para el Reciclaje de Equipos
Electrodomésticos, la cual fue publicada en Junio de 1998 y entr6 en vigor en Abril del
2001, esta ley se complementa con el Acta para la Promocion de la Utilizacion Efectiva
de los Recursos de 1991 y con el Acta Basica para el establecimiento de una Sociedad
Ciclica de los Materiales, del 2000. La ley mencionada en primer lugar solamente
incluye en su contenido el control de los residuos de televisiones, aires acondicionados,

refrigeradores y lavadoras.

Vale la pena destacar que las autoridades de Japdn, estan desarrollando una
labor de asistencia técnica para el control sobre todo de los residuos electrénicos, en
varios paises asiaticos, llevando a cabo foros de discusion y talleres de capacitacion
principalmente en Camboya, China, Corea del Sur, Indonesia, Malasia, Tailandia y

Vietnam.

En el caso de la Unién Europea, Jap6n y algunas provincias de Canada, el
mecanismo utilizado para el manejo de los RAE y electronicos es el instrumento
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econémico denominado Responsabilidad Extendida del Productor, en Australia son
convenios voluntarios y en los EUA es el libre comercio. Sin embargo en la mayoria de

los casos de los RAE los contempla las legislaciones estatales.

5.6.- Programa de sustitucion de equipos electrodomésticos para el ahorro
de energia

El Gobierno Federal, a través de la Secretaria de Energia, (SENER) para dar
cumplimiento al Acuerdo Nacional a favor de la Economia Familiar y el Empleo, firmado
por el Titular del Ejecutivo Federal el 7 de enero de 2009, implementa el Programa de

Sustitucién de Equipos Electrodomésticos para el Ahorro de Energia.

En este Programa, la SENER es la Instancia Normativa y esta facultada para
aclarar dudas sobre los Lineamientos de Operacién y su aplicacién, en tanto que el
Fideicomiso para el Ahorro de Energia Eléctrica (FIDE) fue designado como operador
del Programa. Asimismo, el FIDE tendra a su cargo la incorporacién al Programa de los
Centros de Acopio, de las Tiendas Participantes y su supervision.

El Programa consiste en otorgar apoyos directos y de financiamiento a las
familias de escasos recursos, para que sustituyan sus refrigeradores y equipos de aire
acondicionado antiguos por aparatos nuevos mas eficientes en su consumo de energia.
El principal objetivo de esta sustitucién es generar ahorros en su consumo energético y
por ende, en la factura eléctrica y en la economia de los hogares. Otro de los objetivos
del programa es poder sacar de la operacion todos los refrigeradores de modelos viejos
que tengan mas de ocho afnos de funcionamiento.

La sustitucion de refrigeradores de baja eficiencia, se basa en un sistema de
financiamiento inteligente coordinado por el FIDE y la CFE que consiste en financiar al
usuario el cambio de refrigerador, este crédito se recupera a través de su factura
eléctrica, con base en los ahorros econdmicos que resulten del menor consumo

eléctrico.
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El FIDE es el administrador global del financiamiento y recibe la linea de crédito
de Nacional Financiera, que asciende a tres mil millones de pesos, mientras que CFE
funge como el medio de recuperacion del crédito, otorga garantias y cubre los costos de
operacién del Programa.

El financiamiento que otorga el FIDE es por cuatro afnos, con una tasa fija del
12.5 por ciento de interés anual, ademas ofrece una bonificacion de 500 pesos por el
refrigerador viejo.

El programa ademéas de fomentar el uso de equipos mas eficientes que se
comercializan en el mercado tradicional, lograr una cultura de ahorro de energia

eléctrica y conservar el medio ambiente al reciclar el gas refrigerante y el aceite.

Existen tres tipos de materiales en los equipos viejos: la chatarra (plastico, cobre,
acero), el aceite y el gas refrigerante. El primero se vende como chatarra y los otros dos
se extraen en los centros de acopio y destruccion y se vuelve a comercializar. Para tal
fin el FIDE tiene convenios para la comercializacion del gas y de hecho solo hay dos
empresas certificadas en México: Dupont y Acemire de México. Para la operaciéon del
programa el FIDE mantiene convenios con los fabricantes Mabe, Whirlpool, LG, y
Samsung.

Para poder participar en el programa de sustitucion de refrigeradores el usuario
debera cumplir con los siguientes requisitos:
%+ Tener contrato de luz con la CFE.

% Ser el propietario de la vivienda o en caso de ser rentada tener un aval

(Propietario de la casa que esta arrendando el inmueble o un tercero).
< Autorizar la consulta en el bur6 de crédito.
« Aceptar el retiro del equipo viejo. (pago de 500 pesos).

Los tipos de apoyo que ofrece el programa son los siguientes:
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% Apoyo Directo

Consiste en un bono gratuito, que destinara para cubrir hasta el 50% del precio
del electrodoméstico, costos del transporte del equipo nuevo y retiro, acopio y
destruccion del equipo ineficiente, dependiendo de su nivel de consumo.

X/

% Apoyo de financiamiento

Consiste en un crédito a tasa preferencial que sera cobrado a través de la factura

de energia eléctrica en un plazo de 4 afos.

Un usuario podra ser acreedor al apoyo directo y al apoyo de financiamiento, o
bien, sélo del apoyo de financiamiento, dependiendo de su nivel de consumo. En

ningun caso el beneficiario esta obligado a utilizar el apoyo de financiamiento.

Las tiendas y los centros de acopio y destruccion interesados en participar en el
programa deberan registrarse y cumplir con los requisitos que solicita el FIDE. En el
Anexo 5 se presentan en forma detallada los centros de acopio y destruccion
autorizados por el FIDE en el pais. En la actualidad hasta la fecha de este informe
estan autorizados 87 centros de acopio y destruccion de refrigeradores y aires
acondicionados distribuidos en toda la republica.

El proceso operativo se describe en la figura No.5.1 y el proceso detallado se
encuentra en el Manual Operativo de Centros de Acopio y Destruccién, ver Anexo 6.
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Figura No. 5.1.- Proceso operativo del programa de sustitucion de
aparatos electrodomésticos

TS Eatic|pants Tienda Participante
Entrega Equipo Nuevo Tritibricita p Entrega = Recepcion
y Retira po

Entrega equipo nuevo y retira el Transporta equipo usado Tienda Participante entrega
equipe usado del domicilioc del al Centro de Acopio y Destruccion equipo usado al Centro de
Usuario identificandolo con Cddigo Acopio y Destruccion
de Barras
ﬁ g » .02
Empleado Centro de Acopio
Instala Equipo Nuevo

y Destruccion revisa equipo

o Registro o Extraccion de gas o l:I('.'c)nt‘mammia-nt.::
e gas

Registra en Sistema Equipo ddentifica Tipo de Gas
Usado y prueba gue funcione «Cuantifica Gas Recuperado
*Confina Gas en Contenedor Temporal

FUENTE: Fideicomiso para el Ahorro de Energia.
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5.7.- Esquemas internacionales de manejo de residuos de aparatos
electrodomésticos

Como inicio y tomando en consideracién que el sistema mas utilizado para
el control de los RAE en el mundo es la responsabilidad extendida del productor, en la
figura No. 5 .2. Se presenta un diagrama de flujo del manejo de los RAE.

Figura No. 5.2.- Diagrama de flujo numero 1 para el manejo de los residuos
de aparatos electrodomésticos

CENTRO DE
RECICLAJE

CENTRO DE
ACOPIO

E
i
CONSUMIDOR

FUENTE: IDS, adaptado de Sistema de manejo de RAE en Bélgica, 2008
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En el diagrama de manejo de residuos mostrado, se observa que los residuos
generados por el consumidor del AE, son entregados directamente y por sus propios
medios del consumidor al centro de acopio de la localidad, de ahi mediante vehiculos
de mayor capacidad se transportan y entregan al centro de reciclaje donde se procede
a su seleccion separacién en fracciones con y sin potencial de reciclaje, posteriormente
se envia la fraccidén con potencial de reciclaje a la industria donde se procesa y fabrican
los nuevos productos de naturaleza similar o distinta al producto original que generé el
RAE. Una vez fabricado el producto este sale a la venta en las tiendas o comercios
para su futura adquisicibn por parte de los usuarios. Este ciclo se repite

indefinidamente.

En la figura No. 5.3. Se presenta otro diagrama de flujo para el manejo de los
RAE a nivel mundial.
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Figura No. 5.3.- Diagrama de flujo numero dos para el manejo de los

residuos de aparatos electrodomésticos a nivel mundial.

CONSUMIDOR
A 4
REUSO
A 4
DESECHO
A4
\ A 4 h 4 4
TALLER DE PROGRANMAS SISTEMAS DE
- VENTA DIRECTA ESPECIALES DE )
REPARACION P.ECI:TI.E((IEIIJ ASECQ URBANO
A A 4 k4 k4
DESMANTELAMIENTO CENTROS DE ACOPIO CENTROS DE CENTROS DE
¥ PEFENADORES ACOPIO ACOPIO

—

W 4 A 4 A 4 A 4

L0

DISPOSICION
RECICLAJE FINAL

A 4

L0

FUENTE: IDS, adaptado de Manejo de los RAEE a través del sector informal en Medellin, 2009

En el manejo de los RAE mostrado en el diagrama de flujo anterior se observa
que posteriormente a uso y conversion del AE en residuo, se pueden presentar cuatro

alternativas de manejo especifico, las cuales son las siguientes:
1. Talleres de reparacion.- EI AE desechado es enviado a talleres de reparacion,

donde éste se repara y se vende a un mercado especifico. Los AE sin factibilidad
de repararse se envian a desmantelamiento donde procede a separar en
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fracciones de materiales reciclables y materiales no reciclables, enviando
posteriormente dichos materiales a procesos de reciclaje o de disposicién final
respectivamente.

2. Venta directa.- Si el AE se encuentra en buenas condiciones de operacién de
manera tal que se procede a su venta directa como articulo usado, o bien se
procede a venderlo directamente en los centros de acopio y pepenadores donde

finalmente se procede a su reciclaje o disposicion final.

3. Programas especiales de recoleccion.- En algunas localidades se cuenta con
programas de recoleccidn dirigidos especialmente a la recoleccion de los RAE,
que son enviados a los centros de acopio, de donde se envian a su reciclaje o
disposicion final, dependiendo de sus caracteristicas potenciales de reciclaje.

4. Sistemas de aseo urbano.- Algunos municipios dentro de su sistema de aseo
urbano cuentan con el servicio de recoleccion de RAE, mediante su mismo
parque vehicular o bien uno especialmente disefiado para este tipo de residuos.
Estos residuos se transportan y entregan en los centros de acopio de la localidad
0 region, de donde se procede (dependiendo de su potencial de reciclaje) a

enviar ya sea a plantas de reciclaje o bien a sitios de disposicion final.

5.7.1.- Ley para Reciclar Electrodomeésticos de Clases Especificas en Japon

A.- Fecha de aplicacién: Abril de 2001 (promulgada en junio de 1998).
B.- Objetivo

Definir la responsabilidad compartida entre consumidores, minoristas y
fabricantes de electrodomésticos en el manejo de electrodomésticos usados y
desechados en domicilios, con el objetivo de promover su reduccion y reciclaje.
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C.- El entorno de la ley:

La ley prevé la recoleccion y el sistema de reciclaje de electrodomésticos
mediante minoristas que se encargan de recoger electrodomésticos usados y
fabricantes de electrodomésticos que se encargan de reciclar los aparatos recolectados
(ver figura 5.4).

D.- Electrodomésticos a ser regulados:
% Aparatos de aire acondicionado

% Televisores (limitado a TIPOS CRT)

K/

+ Refrigeradores y Congeladores

« Lavadoras

E.- El reciclaje

Reciclar, es el proceso de retirar partes y materiales de electrodomésticos
usados y reutilizarlos como partes o materias primas para nuevos productos o
asignacion de ellos, con o sin cargo a los que los reutilizaran. "El reciclaje" incluye el
reciclaje térmico de los residuos mediante su utilizacion como combustible. Sin
embargo, actualmente requieren que ello satisfaga un cierto nivel de reciclaje sélo en

términos de reciclaje de residuos como partes o materias primas de nuevos productos.
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Nivel de reciclaje requerido conforme a la ley

Electrodomést Preferent Definitiv
ico emente amente

Aire

o 40% 60%
acondicionado

Televisor 45% 55%

Refrigerador 50% 50%

Lavadora 50% 50%

F.- Responsabilidades de las partes involucradas

1.- Fabricantes e importadores de Electrodomésticos, (Los que fabrican
electrodomeésticos los reciclaran.).
+ Recolectar los RAE, de aquellos AE que ellos han fabricado o importado, de

los minoristas.
< Reciclar los RAE.

+ Publicar los costos para reciclar los RAE (tarifa por reciclado).

2.- Minoristas de electrodomésticos, (Los que venden electrodomésticos los
recogeran y transportaran.).
« Recolectar los RAE, de AE que ellos han vendido, de negocios que los

acopian.

% Recolectar los RAE a solicitud de los consumidores que compran nuevos

para sustituir viejos.
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% La emision de cupones para los RAE que recicla a fabricantes vy

corporaciones especificas y enviar los registros de los RAE.

% Publicar la informacién de los costos de recoleccion y transporte en lugares

visibles donde se venden al publico.

3.- Consumidores, (Los que usan electrodomésticos pagaran por gastos de
reciclaje.)
% La entrega apropiada al centro de acopio o al sistema de recoleccion.

% El pago de los gastos de recoleccion y reciclaje.

4.- Fabricantes e importadores de Electrodomésticos (la Asociacion de

fabricantes de Electrodomésticos)

% El reciclaje de electrodomésticos cuyos fabricantes son desconocidos o
aquellos de fabricantes especificos de confianza (fabricantes cuyo volumen
de producciéon es menos de 900,000 unidades para aire acondicionado,
900,000 unidades para televisores, 450,000 unidades para refrigeradores, y

450,000 unidades para lavadoras).

5.- Municipios
% La entrega de electrodomésticos, que ellos han recolectado a fabricantes y a

corporaciones especificas, asi como aquellos que los reciclan.

* La Asociacion de Fabricantes de Electrodomésticos maneja el sistema de
cupones para los RAE que recicla, estos son necesarios para pagar los costos por
recoleccion y reciclaje. Los costos por el reciclaje pueden ser pagados y recibidos via

minoristas o por transferencia postal.
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5.7.2.- La Situacion Actual del Reciclaje de Aparatos Electrodomésticos en Japon

De los aproximadamente 18 millones de unidades de aire acondicionado,
televisores, refrigeradores y lavadoras usados y desechados en domicilios, en la
actualidad el 70.8 % fue tratado y eliminado como residuo, el 4.9 % fue vendido en
Japdén como mercancias indirectas y el 24.3 % fue exportado como mercancias
indirectas.

Desde que la ley fue puesta en vigor, los cuatro articulos han sido conducidos
por minoristas 0 municipios, y reciclados por fabricantes o importadores o la Asociacion
de Fabricantes de Electrodomésticos en 41 plantas de reciclaje. En 2003, los
fabricantes o importadores recolectaron un total aproximado a 10.46 millones de
unidades de los cuatro articulos y las cuotas de reciclaje para los cuatro articulos fueron
del 65% al 81 %. Todas estas metas de reciclaje excedieron los niveles obijetivo,

indicados en la Ley Reciclaje de Electrodomésticos.

La proporcidén entre electrodomeésticos ilegalmente desechados y el numero de
unidades recolectados ha variado entre el 1 % y el 2 % durante los afios anteriores. El
namero total de los cuatro articulos ilegalmente desechados en abril a septiembre del
2003 era de 85,930 (2,930 municipios, 124.9 millones de personas, es decir, el 98 % de
la poblacion total). Esto representé un aumento del 12.4 % comparado al mismo
periodo del afio anterior.
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Figura No. 5.4 Flujo del reciclaje de electrodomésticos usados en Japon

Desechos
D 44 millones de domicilios, 18 millones de unidades/afio (4 articulos)
esachos Entrega apropiada
Pago de gastos por recoleccién y reciclaje T
Obligacion de acopiar
(1)..Electrodomésticos que los minoristas han vendido Asegurar un
R (2) Electrodomésticos que manejan a peticién de los transporte confiable
ecoleccion y consumidores que compran articulos nuevos para sustituir bajo el sistema
transporte viejos Mun manifestado
Minoristas icipios
80,000 tiendas de electrodomésticos (5,500 grandes tiendas)
Obligacion de entrega
Designacién de sitios de conduccién Emision /
. 190 sitios |
designados para acopiar Obligacién de Honorarios  por
conducir reciclaje  (fabricantes de
LQS X grandes electrodomésticos)
R (1) Cuando las electrodomésticos que ellos Aire
partes obligan a acopiar son mismos han fabricado o acondicionado: 3,675 yen
eciclaje desconocidos Televisores: .
Imoortadores  de 2,835yen Supervision
Cuerpo designado P Refrigeradores y de la implementacién
congeladores: 4.830 ven
Obligacién de reciclar electrodomésticos usados segun los
criterios de reciclaje

FUENTE: Home Appliance Recycling Law, Japan 2001

5.8. Manejo de Residuos eléctricos y electrénicos (WEEE) en domicilios
privados en la Unién Europea

La Unién Europea (UE) cuenta con una directiva (Directiva 2002/96/EC) para el
control de los RAE, conjuntamente con los residuos electrénicos, (por los alcances de
este estudio solo mencionaremos los RAE) uno de los principales problemas en el inicio
fueron los AE ya vendidos con anterioridad (RAE huérfanos) a la puesta en vigor de la
directiva, Asi los RAE generados en los domicilios, la directiva no describe quien
manejara y/o financiara esta primera etapa de la cadena de logistica de recoleccion de
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domicilios " a los puntos de recoleccion " Los fabricantes se comprometieron a recibir

sus marcas solamente.

Los distribuidores también son incluidos en esquemas de recoleccion de los

RAE:
1. Ellos tienen que ofrecer a consumidores la posibilidad de devolver sus
RAE al menos gratuitamente y en una base "personalizada" comprando nuevos
equipos de tipo equivalente y realizando las mismas funciones; sin embargo, los
Estados miembros pueden evitar esta indicacién, siempre y cuando que la
solucion escogida no sea mas dificil para los consumidores finales, y que el

sistema permanezca gratuito para ellos.

2. Los accesos libres de los distribuidores a esquemas de recoleccién

también son garantizados.

En la tabla numero 5.1 se presentan las responsabilidades de los actores de la

cadena de valor para el cumplimiento de la directiva.

Tabla No.5.1.- Descripcion de responsabilidades

SUJETO RESPONSABILIDAD | ARTICULO

EEE El diseno y la produccién de
ECODESIGN equipos eléctricos y
electrénicos (EEE) que facilite .
_ Ser promovido por
el desmantelamiento, la . Art 4
L o Estados miembros
reutilizacion y el reciclaje de
WEEE, sus componentes y

materiales.
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SUJETO RESPONSABILIDAD | ARTICULO
Los productores no deben
impedir la reutilizacion de los
WEEE.
SEPARACION 'Y | Alto nivel de recoleccién Estados miembros Art 5

RECOLECCION
DE LOS WEEE

Manejo

separada.
WEEE de domicilios privados

Logro de tasas de recoleccion
de: 4kg/hab./afo

Retorno de WEEE
domiciliarios a puntos de

recoleccién.

1.- Usuarios finales y
distribuidores deben tener la
posibilidad de eliminar los
WEEE gratuitamente, en
instalaciones de recoleccion

disponibles y accesibles.

2.- Obligar a los distribuidores
a recolectar los WEEE cuando
un nuevo producto similar es

comprado.

La recoleccion de puntos de
recoleccion y traslado a las

instalaciones de tratamiento

Estados miembros

Estados miembros

Distribuidores

Estados miembros
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SUJETO

RESPONSABILIDAD

ARTICULO

Financiamiento

con el objeto de optimizar la

reutilizacién y el reciclaje.

Otros WEEE de domicilios

privados

Los productores

Cobro por la recoleccion de los
WEEE en domicilios privados
depositados en la
instalaciones de recoleccion
(responsabilidad individual -
una responsabilidad colectiva
del residuo histérico

Unicamente).

Cobro de recoleccién de otros
WEEE en domicilios privados.

Excepciones:

- Los residuos histéricos que
son sustituidos por nuevos
electrodomésticos.

- los residuos histéricos que no

Los productores

Los productores

Los productores de
nuevos AE.

Usuarios finales

Art 8

Art 932
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SUJETO

RESPONSABILIDAD

ARTICULO

son sustituidos y los aislados.

TRATAMIENTO
DE WEEE

Manejo

Financiamiento

Normas de calidad minimas

posibles.

El logro de objetivos (la
reutilizacion, el reciclaje y la

recuperacion).

La organizacion de sistemas
para proveer el tratamiento de
los WEEE que utiliza el
tratamiento disponible, la
recuperacion y técnicas de

reciclaje.

La organizacién ambiental en

la disposicion de los WEEE.

Estados miembros

Productores

Productores (en
conjunto o

individualmente)

Productores

Art 6

Art 7

Art 6

Art 7

Art 8

Art 933

WEEE de domicilios privados

Cobertura de los costos de
tratamiento, recuperacion y
disposicion (responsabilidad
individual - permiten a una
responsabilidad colectiva de
los residuos historicos

unicamente).

La garantia que asegura el
financiamiento de los

productos aislados.

Productores

Productores

Art 8

Art 8
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SUJETO RESPONSABILIDAD | ARTICULO

Otros WEEE de domicilios
privados

Cobro de los gastos de Productores Art 934
tratamiento, recuperacion y
disposicion de otros WEEE de
domicilios privados.

Excepciones:
- los residuos histéricos que Productores de
son sustituidos por nuevos AE. nuevos AE.

- los residuos historicos que no Usuarios finales
son sustituidos y los aislados.

INFORMACION | El registro de productores. Estados miembros Art 12
Y REPORTE DE _ 5
OBLIGACIONES La informacién sobre las Productores Art 7

cantidades de productos
vendidos, reutilizados,
reciclados, recuperados dentro
de un Estado miembro, y
sobre los residuos exportados.

La Informacién de

consumidores. Productores Art 10

La Informacion de Productores Art 11

instalaciones de tratamiento.

FUENTE: The Management of WEEE, A Guide for Local and Regional Authorities, The Association of Cities and Regions for
Recycling (ACRR). September 2003
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5.9. Tarifas establecidas para el reciclaje en algunos paises de la UE

La tarifa para el reciclaje de los RAE son establecidos segun los diferentes
esquemas de los productores, la parte cargada a los consumidores finales parece ser
mas alta en Suiza (donde los productores establecen sus propios esquemas de
manejo), que en Paises Bajos, donde LRAS (obligado segun la regulacién) ha puesto
sus instalaciones de recoleccion y la red de RTS en la disposicion de fabricantes. A
continuacién se presenta la tabla No. 5.2 con las tarifas que son cargadas por el

reciclaje de los RAE en algunos miembros de la UE.

Tabla No. 5.2.- Tarifas cargadas por el reciclaje de RAE en algunos paises

miembros de la UE.

BELGIC PAISES
SUECIA SUIZA
A BAJOS
(RECUP (El- (SWICO/
(NVMP)
TIPO DE EL) Kretsen) SENS)
APARATO IVA de IVA de IVA de Honorar
ios de Reciclaje
honorarios honorarios honorarios No
Avanzados (IVA
incluido incluido incluido
incluido)
Lavadora 10,00 € 5,00€ 9,33€ 17,06€
Cafetera 1,00€ 1,00€ 0,44€ 0,68€
Television 11,00€ 8,00€ 8,80€ 10,24€
Aparatos
. N 20,00€ 17,00€ 26,40€ 27,30€
de refrigeracion

FUENTE: The Management of WEEE, A Guide for Local and Regional Authorities, The Association of Cities and Regions for

Recycling (ACRR). September 2003
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5.10. Logros en Paises Seleccionados

La tabla No. 5.3 se presentan los logros de los esquemas de recoleccion
selectiva en cinco paises europeos conforme al origen de los WEEE recolectados. Los
sistemas de manejo en Dinamarca, Noruega, Suecia y Suiza son comunes a todos los

WEEE, si ellos provienen de domicilios privados o no.

Tabla No. 5.3.- Domiciliarios / no domiciliarios

PAI
BEL NORU SUE SuUl
SES
GICA EGA CIA ZA
BAJOS
Tasa 3.5 413 7.9 kg 7 kg 8 kg
de kg (2002) kg (2000) (El- (2001) (2002)
recoleccién RETUR
(en 2001/EURO
peso/hab.) VIRONMENT
2002)
Orige HH HH HH HH/ HH/
n de WEEE NH NH
recolectados

HH = Domiciliarios / NH = No domiciliarios

Estos datos generalmente son comunicados segun los esquemas existentes
nacionales, y no son comparables, ya que ellos dependen de:
% La edad de los sistemas.

% La clase de aparatos eléctricos y electronicos cubiertos: excepto en Noruega
donde los datos son de bienes consumibles, sistemas que recogen los
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WEEE domiciliarios y no domiciliarios como en Suecia y Suiza que
facilmente doblan las tarifas alcanzadas.

% La logistica en el lugar.
% El area geografica cubierta.

% Las caracteristicas socioeconémicas dentro de estas areas (esencialmente el

namero de articulos que se pone en el mercado).

En la figura No. 5.5. se presenta el flujo del manejo de los WEEE en la UE.
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Figura No. 5.5. Flujo del manejo de los WEEE en la UE
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FUENTE: The Management of WEEE, A Guide for Local and Regional Authorities, The Association of Cities and Regions for
Recycling (ACRR). September 2003

En un futuro préximo todos los aparatos seran marcados mediante un logo de un

recipiente de almacenamiento cruzado, informando a los consumidores que estos no

deberan ser vertidos en los depdsitos de almacenamiento comunes.
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5.11. Organizacion de la recoleccion de los WEEE

Un sistema de recoleccion eficiente es dependiente de:

% Instalaciones de acopio y recoleccion accesibles y eficientes.

% Informacién adecuada y constante a los usuarios.

El manejo, pero también la clasificacion y aspectos de almacenaje son cruciales
para conservar oportunidades de reutilizacién y evitar dafiar o romper los componentes

que contienen sustancias peligrosas.

Las buenas practicas recomiendan tener procedimientos que aseguren que todo
RAE es manejado en una manera eficiente y segura. Para reducir el riesgo de dafo a la
poblacién y al ambiente, el sistema debera asegurar los movimientos minimos de los

RAE vy reducir al minimo el manejo manual.

También debera eliminar sustancias peligrosas y separar aparatos reutilizables lo
mas pronto posible en el proceso.

El sistema de recoleccion variara, por la distancia, el modelo rural o urbano, y el
tamano de los equipos recolectados. Algunas categorias requerirdn rutas de
recoleccion especificas para refrigeradores y otros articulos reutilizables en domicilios.
Los otros seran depositados al por mayor en contenedores, centros de acopio o
puestos en carga por expreso o sobres.
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5.11.1. Esquemas de recoleccion municipales

Las autoridades locales (ayuntamientos), en general son responsables del
manejo integral de residuos, y ellos recolectan los WEEE por los métodos de

recoleccion domésticos que ellos manejan en forma de:

- Recoleccion de Acera (separada o no, o previsto a solicitud)

A veces en la oferta de los municipios la recoleccion de WEEE es llevada junto
con la recoleccion de residuos voluminosos de domicilios; algunos municipios pueden

recoger los WEEE con base en una solicitud realizada por llamada telefénica.

- Sistema de Traslado a Centros de Acopio (reciclando en parques y puntos
de recoleccion)

El consumidor puede traer su viejo AE a una instalacion de reciclaje municipal o
al punto de recoleccion o centro de acopio. Los RAE pueden ser almacenados

mediante areas separadas y/o contenedores designados para tal fin.

Programas de recoleccién méviles para los RAE, que también existen en los
EE.UU. por ejemplo, y en Alemania: los camiones de recoleccién permanecen en la via
publica en las areas identificadas del municipio, de modo que los ciudadanos puedan
traer sus RAE.
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- Otros RAE

En todos los otros casos los RAE son eliminados o incinerados juntos con otras

corrientes.

En el caso de los pequenos AE, terminan en recipientes de almacenamiento de
la casa, ha sido poco lo alcanzado para desalentar la eliminacién de los pequefios RAE
con otros residuos municipales: por ejemplo, en el Reino Unido, sélo el 1 % de los

pequenos electrodomésticos entra en los procesos de reciclaje.

5.11.2. Acopio por minoristas

Cuando se compra un nuevo AE, los minoristas por lo general ofrecen el servicio
de acopio. Este servicio extra le permite también al consumidor:
% Enviar el RAE al distribuidor o al fabricante del producto.

« Usar el viejo AE para recuperar piezas de repuesto.
% Venderlo como un bien de segunda mano (mercancias).

+« Venderlo a un reciclador por su valor residual.

Con la nueva Directiva de los WEEE, este servicio es gratuito de manera

obligatoria.
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5.11.3. Recoleccion y Acopio por ONGs

En varios Estados miembros, ONGs del giro social han sido muy activas durante
anos, en la recoleccion y el manejo de los RAE. Ellas representan otra ruta para los
ciudadanos para deshacerse de sus RAE en un manejo apropiado, con ello pueden:

X/

% Traer sus aparatos desechados a un centro de reutilizacion - los donan a una
organizacion de caridad o la tienda de reciclaje de la comunidad con
actividades de reutilizacion - o hacen una llamada para que recolecten en su
casa el aparato.

5.11.4. Otros canales

Los viejos AE utiles también pueden ser:

+ Vendidos en privado a tiendas o a distribuidores de segunda mano.

% Vendido de consumidor a consumidor (por publicidad en peridédicos vy

revistas).

% O donado gratuitamente a familia y amigos.

Estas son oportunidades de contribuir a reutilizar y extender su vida util.

Los AE danados pueden ser:

% Entregarlos a un reparador para las piezas de repuesto.

% Entregarlo a un reciclador u otras empresas de reciclaje.
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En la figura No. 5.6. Se presenta el diagrama del manejo de los RAE en Francia.

Figura No. 5.6. Esquema de Manejo de Residuos Eléctricos y Electronicos

en Francia

Se venden o
donan
p Es sujeto a una Pueden ser reparados? o si estdn en buenas
Se i _‘?"a a. i una clasificacion condiciones operativas solamente se limpian
asociacion especializada
en recuperacion
L]
—_
L
l\- 5 !' ;
Algunos de estos Son enviados a plantas
componentes de reciclaje
son recuperados

Se entrega al distribuidor

Se envia a una

Se envia a un
centro de planta de
acopio desmantelamiento

El material no reciclable es

RESI‘duOS i -de a cambio de la compra de
equipo eléctrico un nuevo producto

y electrénico

(WEEE)

Se deposita
en un enviado a un sitio de
contenedor disposicion final

FUENTE: ERP France: the ERP solution to comply with your obligations in France, 2005

Una vez finalizada la vida util del articulo eléctrico o electrdnico, el proceso de
manejo de los RAE generados puede seguir alguno de los tres caminos, que a

continuacioén se explican:
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1.- Se inicia con la donacion del equipo eléctrico o electrénico usado a una
asociacion especializada en su recuperacion, en donde éste es sometido a una
clasificacion de acuerdo con su tipo (lavadora, licuadora, horno, etc.), se analiza
si los articulos pueden ser reparados o si estdn en buenas condiciones
operativas para unicamente limpiarlos, venderlos o donarlos. En caso de no
poder repararse, una vez clasificados, se procede a su desmantelamiento para
recuperar algunos de sus componentes, los cuales son enviados a plantas de

reciclaje para su aprovechamiento.

2.- Consiste en la entrega del articulo usado directamente de manos del
usuario al distribuidor a cambio de la compra de un nuevo producto eléctrico o

electrénico, este distribuidor envia el articulo usado a un centro de acopio.

3.- Consiste en que el usuario deposite el residuo eléctrico o electronico
directamente en un contenedor ubicado en algun punto estratégico de la
localidad (por ejemplo en una tienda de autoservicio o lugar publico especifico),

en donde una vez acumulados se envian a un centro de acopio.

Cabe mencionar, que para los dos ultimos casos de manejo, una vez ubicado el
residuo eléctrico o electrénico en el centro de acopio, éste puede seguir dos caminos:

% Someterse a una clasificacibn para determinar: su estado fisico de

operacion, factibilidad de reparacion para su venta o donacién, o bien

aprovechamiento de sus materiales con potencial reciclable.

L)

« Enviarse directamente hacia una planta de desmantelamiento donde se
seleccionaran dos fracciones una con potencial reciclable y la otra sin dicho
potencial, para su envio posterior a plantas de reciclaje o bien a sitios de

disposicion final respectivamente.
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5.12. Andlisis de Ciclo de Vida de un AE

En la figura No. 5.7. Se presenta un diagrama del ciclo de vida de un AE. El ciclo
inicia con el uso del electrodoméstico, que al concluir su vida util, se procede ya sea a
su disposicion final o bien a su reciclaje a través de la extraccion de materiales para su
reuso en la fabricacion de nuevos AE u otros productos o bien reincorporando los
materiales extraidos en el procesamiento de materias primas para la fabricacién de
nuevos productos, los que posteriormente se distribuyen y venden en las tiendas para
su futura adquisicién por parte de los usuarios.

Figura No. 5.7. Ciclo de Vida de un aparato electrodoméstico
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Fuente: Adaptado de Ambiente Australia, 2001
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5.13.- Otra informacién disponible

Como se ha mencionado en este documento, no se encontré a nivel
nacional ningun estudio o proyecto relacionado con generacién o manejo de los RAE al
final de su vida util.

Los otros estudios relacionados con los residuos electronicos son los
mencionados en el capitulo 2 de antecedentes.
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6.- PROBLEMATICA DE LOS RESIDUOS DE APARATOS
ELESTRODOMESTICOS

Con la finalidad de determinar la probleméatica actual de los residuos de aparatos
electrodomésticos (RAE), se realizé un andlisis tomando en consideracion los
siguientes aspectos:

K/

« El manejo de este tipo de residuos

X/

% Impacto en los Sistemas de Disposicion Final

X/

% El impacto potencial sobre la salud y el medio ambiente

Si bien la problematica de los RAE debe estar centrada principalmente en los
gases contenidos en los refrigeradores, congeladores y aparatos de aire acondicionado
con mas de 10 afos de antigliedad, estos gases que destruyen la capa de ozono y que
en la actualidad se estan controlando con el programa FIDE de sustitucion de estos
aparatos, sin embargo existe de manera informal dentro de los sistemas de aseo
urbano en el pais el manejo de aparatos electrodomésticos (AE) voluminosos que

afectan su eficiencia.

Para describir la problematica, por un lado se tomaron en consideracién los
resultados de la recopilacién, analisis y evaluacién de la informacion realizada que se
llevé a cabo mediante encuestas a todas las autoridades ambientales de los estados, a
las principales ciudades del pais y a los acopiadores autorizados en el programa FIDE,
por otro lado comunicacién directa con operadores de sitios de disposicion final en la
republica y finalmente con una revisién exhaustiva de la red mundial. A continuacion se

describe la problematica de los RAE en el pais.
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6.1.- El manejo de este tipo de residuos

Los AE, son una gama muy grande de aparatos que se utilizan en las
casas habitacidén, desde los pequefios, como son los cepillos de dientes eléctricos, por
otra parte existen otros AE de tamafo mediano, como los hornos de microondas o
cafeteras y los muy voluminosos como lo son los refrigeradores, estufas, lavadoras o
secadoras, 0 en ocasiones los denominados centros integrales de lavado y secado, sin
embargo todos los AE tienen algo en comun, estan construidos principalmente por tres
materiales que son el acero, el plastico y el vidrio.

Los aparatos de menor y medio tamano, por su peso y su volumen, no
representan gran dificultad para manejo en los sistemas tradicionales de aseo urbano
del pais, sin embargo los AE voluminosos, si representan un problema para manejarlos

en los sistemas de recoleccion, transporte y disposicion final del pais.

Los problemas principales son precisamente derivados del volumen y
peso del AE, ya que esta situacion requiere de maniobras especiales y de equipos de
recoleccion diferentes a los existentes (los cuales fueron disefiados para recoleccién de
residuos sélidos urbanos procedentes de casa habitacién) en la mayoria de los
sistemas de aseo urbano del pais.

El manejarlos con maniobras y equipo inadecuado para su recolecciéon y
transporte dentro de los sistemas actuales de aseo urbano puede ocasionar varios

inconvenientes que se listan a continuacién:

% Pérdida de tiempo por su manejo en una ruta domiciliaria impactando en la
eficiencia del sistema de recoleccion.

+ Riesgos de enfermedades profesionales por la inexperiencia en el manejo de
AE voluminosos y pesados por parte de los trabajadores del servicio de aseo

urbano.
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% EIl riesgo para la sociedad en caso de un accidente (que se caiga del
vehiculo de recoleccidn).

« Elriesgo de un mal manejo de los gases refrigerantes en ciertos AE.

% Peligro potencial de causar averias en el vehiculo recolector.

% Fomentar la corrupcién por proporcionar ese servicio.

6.2.- Impacto en los sistemas de disposicion final

Enviar los RAE a los sitios de disposicion final en el pais no se considera
una buena opcién como mecanismo de control, porque se considera que la reutilizacién

y reciclaje es preferible. Por las siguientes razones:

6.2.1.- Pérdida de materiales valorizables

Los AE voluminosos contienen una variedad de materiales, incluyendo
principalmente metales, plasticos, vidrio y materiales compuestos, materiales que para
extraerlos, procesarlos, transportarlos y usarlos para la fabricacion de AE, implica el uso
de una cantidad enorme de recursos de diversa indole, algunos renovables y otros no.
Cuando los RAE son enviados a disposicion final, se pierden todos los materiales que
los constituyen y también se pierden los recursos (incluyendo energia y agua) que
fueron utilizados en todo el proceso desde la extraccién de la materia prima hasta la
puesta en el aparador de un AE. Ademas, al no reusarlos o reciclarlos se genera una
demanda de mas recursos naturales, que algunos son finitos, para fabricar nuevos AE
para realizar el reemplazo y consecuentemente se incrementa la generacién de este

tipo de residuos.
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6.2.2.- Requerimiento de espacio en el sitio de disposicion final

Los AE, sobre todo los mas los voluminosos, que son enviados a disposicion final
obviamente ocupan un espacio en el sitio de disposicion final. Nuestro pais es un pais
extenso y hay una abundancia de espacio para la ubicacién de sitios de disposicién de
residuos, sin embargo por un lado la tierra es cada vez mas valiosa, especialmente en
las grandes ciudades urbanas del pais donde se asienta la mayoria de la poblacion y
por otro cada vez es mas dificil establecer un sitio de disposicion final por la resistencia
de la poblacién.

En consecuencia, existe una creciente necesidad de que los sitios de disposicion
final tengan una mayor vida util, por lo que se considera necesario examinar con mas
detalle los tipos de residuos que estan siendo recibidos en los sitios de disposicion final.
Hay que aclarar que en la informacién recopilada de los operadores de sitios de
disposicién final en las grandes ciudades, el ingreso de RAE es practicamente nulo,
esto no significa que en las pequefas localidades del pais este fendbmeno sea similar.

6.3. Impactos sobre la salud y el medio ambiente

Los RAE mal manejados representan un riesgo potencial para la salud de

la poblacién expuesta y para el medio ambiente, es el riesgo es originado por los

materiales y substancias que contienen, las que pueden ser liberadas e incorporadas al
medio ambiente y crearse un riesgo potencial a la salud publica.
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6.3.1. Gases refrigerantes

Uno de los riesgos potenciales de mayor consideracion son que los AE utilizados
para el enfriamiento contienen refrigerantes que deben ser controlados cuando los
aparatos se convierten en RAE, esto es que los refrigeradores, congeladores y aparatos
de aire acondicionado contienen gases que causan el agotamiento de la capa de ozono
y dado que México esta adherido a convenios internacionales para el control de este

tipo de substancias, situacién que obliga a contar con sistemas de control.

6.3.2.- Riesgos potenciales a la salud publica y el medio ambiente.

Los AE contienen menos sustancias peligrosas que los equipos electronicos. Sin
embargo, los AE (productos particularmente antiguos) contienen diversas sustancias
toxicas y peligrosas. Donde destacan:

A.- Compuestos de plomo.

El plomo se encuentra especialmente en los aparatos electrodomésticos mas
antiguos, en placas de circuito impreso, soldaduras y pinturas, barnices y esmaltes
utilizados en los AE mas nuevos.

B.- Cadmio

El cadmio que se puede encontrar en placas de circuito impreso y plasticos
(principalmente en equipos antiguos).
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C.- Cromo Hexavalente

El Cromo Hexavalente solia utilizarse como un protector de corrosion de placas

de acero.

D.- Cloroflurocarbonos (CFC) y Hidrocloroflurocarbonos (HCFC).

Estos gases son usados como refrigerantes y aislamiento en refrigeradores,

congeladores y aparatos de aire acondicionado.

E.- Bifenilos policlorados (PCB)

Los PCB fueron utilizados en condensadores, transformadores y motores, sobre

todo en equipos antiguos. Se estima que un alto porcentaje de aparatos antiguos

podrian contenerlos.

F.- Compuestos Brominados

Estos compuestos son utilizados como retardantes de flama en los plasticos.
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G.- Grasas y aceites de los frigorificos y otros electrodomésticos.

Es un riesgo potencial que estas sustancias al infiltrarse en los ecosistemas
acuaticos y terrestres, sean fuente de problemas ambientales y de riesgo para la salud

de la poblacién.

H.- Mercurio

El mercurio se ha utilizado en los AE por muchas décadas. Los interruptores del
mercurio han proporcionado los medios para hacer los interruptores contenidos en los

contactos eléctricos, en los sensores de seguridad y en los dispositivos de medicién.

Una caracteristica importante del mercurio es su sensibilidad a la temperatura.
Como sabemos, el mercurio se ha utilizado por muchos afos en termémetros. El
mercurio elemental se expande cuando se calienta, y se contrae cuando es enfriado,

creando asi una medicidon exacta para registrar temperaturas

Los interruptores o los sensores de mercurio son utilizados en lavadoras, estufas
del gas, calentadores de gas de la piscina, congeladores, calentadores, controles de

presion del vapor y termdstatos

Los interruptores del mercurio no plantean ninguna amenaza a la salud humana
o al medio ambiente mientras que estan intactos. El mercurio se encapsula tipicamente
en una cubierta plastica dura, o de acero inoxidable, o en una ampolleta de cristal. La
mayor parte de estos dispositivos se protegen muy bien en el interior de los
electrodomésticos. El uso normal de los AE durante su vida util no estropeara el

interruptor de mercurio.
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6.3.3.- Incendios en sitios de disposicion final

Los incendios en los sitios de disposicién final pueden generar la emisién a la
atmésfera de dioxinas y furanos extremadamente téxicos para el ser humano. La
presencia de materiales toxicos en los sitios también presenta problemas potenciales
de emision de contaminantes al medio ambiente, derivados de los procesos de
lixiviacidbn que se presentan y en un estado acido el lixiviado puede solubilizar algunos
materiales y aumentar su potencial contaminante y asi aumentar el riesgo para la salud

publica y el medio ambiente.
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CAP. 7. DIAGNOSTICO DE LOS RESIDUOS DE APARATOS ELECTRODOMESTICOS.

7. DIAGNOSTICO DE LOS RESIDUOS DE APARATOS ELECTRODOMESTICOS

7.1.- Los residuos electrodomésticos

Los aparatos electrodomésticos (AE) que al terminar su vida Util se convierten en
residuos, estdn compuestos por una amplia gama y variedad de enseres, la totalidad de
ellos se puede observar en el Anexo No. 1 de este estudio. Son més de 50 aparatos
diferentes lo que pueden ser utilizados en un hogar o vivienda de familia, sin embargo
hay que diferenciar que en la legislacion internacional unos son considerados como
equipos eléctricos y otros como equipos electrdnicos.

7.1.1.- Definiciones

Se realizé una busqueda de definiciones en la legislacion nacional y estatal y no
se encontrd ninguna definicibn de residuos de aparatos electrodomésticos (RAE),
solamente se encontrd una definicién similar y es la que esta plasmada en la Ley para
la Prevencion y la Gestién Integral de Residuos del Estado de Quintana Roo, que fue
publicada en el Periédico Oficial del Gobierno del Estado el 17 de diciembre de 2007, la
que literalmente establece en su articulo No. 8, lo siguiente:

Articulo 8.- Para los efectos de la presente Ley, se entendera por:

XIl.- Enseres: Utensilios, muebles e instrumentos utiles en una casa o para el

gjercicio de una profesion;

En el aspecto internacional, existen varias definiciones, sin embargo la que esta

establecida en las definiciones de la Directiva 202/96/CE, relativa a los residuos de
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equipos eléctricos y electronicos al final de su vida util, la cual establece que para

efectos de la misma, se entendera por:

a)

aparatos eléctricos y electronicos o AEE: todos los aparatos que para
funcionar debidamente necesitan corriente eléctrica o  campos
electromagnéticos, y los aparatos necesarios para generar, transmitir y medir
tales corrientes y campos pertenecientes a las categorias indicadas en el
anexo | A y que estan destinados a utilizarse con una tensién nominal no
superior a 1 000 voltios en corriente alterna y 1 500 voltios en corriente

continua;

residuos de aparatos eléctricos y electronicos o RAEE: todos los aparatos
eléctricos y electronicos que pasan a ser residuos de acuerdo con la
definicidn que consta en la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE;
(a.- «residuo»: cualquier sustancia u objeto perteneciente a una de las
categorias que se recogen en el Anexo | y del cual su poseedor se
desprenda o del que tenga la intencién o la obligacién de desprenderse.)
este término comprende todos aquellos componentes, subconjuntos vy
consumibles que forman parte del producto en el momento en que se

desecha;

Vale la pena mencionar que en el California Code of Regulations, Title 20:

Division 2, Chapter 4, Article 4, Sections 1601-1608: Appliance Efficiency Regulations,

del Estado de California en los EUA, contiene un completo capitulo de definiciones

relacionado con los electrodomésticos.
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7.1.2.- Clasificacion de los residuos de aparatos electrodomésticos

En el &mbito nacional, la Unica clasificacién disponible que fue identificada es la
que utiliza la Secretaria de Economia, (SE), que dispone de las siguientes dos
clasificaciones de acuerdo a la fabricacién, el primero el 335210 para la Fabricacion de
enseres electrodomésticos menores, y el segundo 335220 Fabricacion de aparatos de
linea blanca.

En el primer caso contempla la fabricacion de cafeteras, extractores de jugos,
licuadoras y ventiladores y en el segundo caso la fabricacion de refrigeradores,
lavadoras y estufas.

En el ambito internacional, la Union Europea la multicitada directiva 2002/96/CE,
clasifica los RAE y los residuos electrénicos de la siguiente manera:

Categorias de aparatos eléctricos y electronicos incluidos en el ambito de
aplicacién de la presente Directiva

1. Grandes electrodomésticos

2. Pequenos electrodomésticos

3. Equipos de informatica y telecomunicaciones

4. Aparatos electrdnicos de consumo

5. Aparatos de alumbrado

6. Herramientas eléctricas y electronicas (con excepciéon de las
herramientas industriales fijas de gran envergadura)

7. Juguetes o equipos deportivos y de tiempo libre
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8. Aparatos médicos (con excepcion de todos los productos implantados e

infectados)

9. Instrumentos de vigilancia y control
10. Maquinas expendedoras

A continuacién se presentan los aparatos que se consideran AE:

1. Grandes aparatos electrodomésticos

X/
A X4

Equipos refrigeradores voluminosos

Frigorificos

Congeladores

Otros grandes aparatos utilizados para la refrigeracion, conservacion vy
almacenamiento de alimentos

Lavadoras

Secadoras

Lavavajillas

Cocinas

Estufas eléctricas

Placas de calor eléctricas

Hornos de microondas

Otros grandes aparatos utilizados para cocinar y en otros procesos de
transformacion de los alimentos

Aparatos de calefaccion eléctricos

Radiadores eléctricos

Otros grandes aparatos utilizados para calentar habitaciones, camas,
muebles para sentarse

Ventiladores eléctricos

Aparatos de aire acondicionado

Otros aparatos de aireacioén, ventilacion aspirante y aire acondicionado
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2. Pequefios electrodomeésticos

Aspiradoras

Otros aparatos de limpieza

Aparatos utilizados para coser, hacer punto, tejer y para otros procesos de
tratamiento de textiles

Planchas y otros aparatos utilizados para planchar y para dar otro tipo de
cuidados a la ropa

Tostadoras

Freidoras

Molinillos, cafeteras y aparatos para abrir o precintar envases o paquetes
Cuchillos eléctricos

Aparatos para cortar el pelo, para secar el pelo, para cepillarse los dientes,
maquinas de afeitar, aparatos de masaje y otros cuidados corporales

Relojes, relojes de pulsera y aparatos destinados a medir, indicar o registrar
el tiempo

Balanzas

6. Herramientas eléctricas y electronicas (con excepcién de las herramientas

industriales fijas de gran envergadura)

Taladros

Sierras

Maquinas de coser

Herramientas para tornear, molturar, pulir, aserrar, cortar, cizallar, taladrar,
perforar, punzar, plegar, trabajar la madera, el metal u otros materiales de
manera similar

Herramientas para remachar, clavar o atornillar o para sacar remaches,
clavos, tornillos o para aplicaciones similares

Herramientas para soldar (con o sin aleacion) o para aplicaciones similares
Herramientas para rociar, esparcir, propagar o aplicar otros tratamientos con

sustancias liquidas o gaseosas por otros medios
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% Herramientas para cortar césped o para otras labores de jardineria

Lista de productos que estdn comprendidos en las categorias del anexo | A de la

Directiva Europea sobre control de RAE.

7.1.3.- Calculo de la existencia de aparatos electrodomésticos en México

Con la finalidad de conocer la cantidad de AE que de alguna u otra manera estan
presentes en las casas habitacidon del pais, se realizd un calculo mediante la utilizacidén
de informacién estadistica del Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de
Desarrollo Social (CONEVAL), organismo publico descentralizado de la Administracién
Publica Federal, quien dio a conocer mapas de pobreza en México a nivel estatal y
municipal, de acuerdo con las atribuciones que le confiere la Ley General de
Desarrollo Social (LGDS), para poder ubicar geograficamente a los habitantes de
nuestro pais con mayores carencias, siendo éste un elemento sustantivo en la
planeacion y evaluacién de la politica social. Informaciéon que fue combinada con los
datos estadisticos de poblacién y sus proyecciones del INEGI.

El ejercicio de CONEVAL, tiene como objetivo de contar con informacién sobre la
medicion de la pobreza a nivel estatal y municipal, para tal fin, el CONEVAL ha
desarrollado trabajos de estimacién de la pobreza de ingresos en esos niveles de
desagregacion, empleando el procedimiento de imputacion de ingresos. Esta
estimacién permitird no sélo coadyuvar a la orientacion de una mejor politica econdémica
y social a nivel regional, sino que también ofrecera la oportunidad de hacer una
evaluacion de los resultados respecto al bienestar de la poblacién de estas regiones.

Con base en las estimaciones realizadas por el CONEVAL sobre la pobreza por
ingresos 2005, la entidad con mayor porcentaje de poblacién en situacion de pobreza
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de patrimonio es el estado de Chiapas, donde 75.7 por ciento de sus habitantes se
encuentran en esta situacion. Le siguen los estados de Guerrero con 70.2 por ciento,

Oaxaca con 68.0, y los estados de Tabasco y Durango con 59.4 por ciento.

Por el contrario, los estados con menor incidencia de pobreza de patrimonio son
Baja California con 9.2 por ciento, Nuevo Le6n con 27.5, Baja California Sur con 23.5, el
Distrito Federal con 31.8 y Chihuahua con 34.2 por ciento.

A nivel municipal, San Lorenzo Texmelucan, Oaxaca, es el que tiene el mayor
porcentaje de poblacion en condicién de pobreza de patrimonio: 96.8. San Juan
Cancuc, Chiapas, tiene 96.6; los municipios chiapanecos Chanal y Santiago el Pinar
con 96.5, y Chichiquila, Puebla, 96.3 por ciento.

Los municipios chihuahuenses de Gdémez Farias, Ignacio Zaragoza, Bachiniva,
Namiquipa y Casas Grandes presentan los menores niveles de rezago social de entre
los 15 municipios de menor pobreza de patrimonio.

Los municipios de San Nicolas de los Garza y San Pedro Garza Garcia en Nuevo
Ledn, la Delegacién Benito Juarez del Distrito Federal, y los municipios de Monclova en
Coahuila y Cananea en Sonora presentan los menores niveles de rezago social del
pais.

Por otra parte, con el objetivo de determinar la cantidad disponible de AE en el
pais, y tomando en cuenta lo anterior, se procede a considerar que la dimensién de la
pobreza por ingresos se estimoé a partir de la informacion de la Encuesta Nacional de
Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH) del 2005 y de los resultados definitivos del |l
Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005 del INEGI; caracterizando a los hogares y
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personas en situacion de pobreza en tres niveles: alimentaria, de capacidades y de

patrimonio.

Para fines de mejor comprensién se presentan las definiciones de nivel de

pobreza siguientes de acuerdo con el CONEVAL.

1. La pobreza alimentaria: Incapacidad para obtener una canasta basica
alimentaria, aun si se hiciera uso de todo el ingreso disponible en el hogar en

comprar solo los bienes de dicha canasta.

2. La pobreza de capacidades: Insuficiencia del ingreso disponible para
adquirir el valor de la canasta alimentaria y efectuar los gastos necesarios en
salud y educacion, aun dedicando el ingreso total de los hogares nada mas

que para estos fines.

3. La pobreza de patrimonio: Insuficiencia del ingreso disponible para adquirir
la canasta alimentaria, asi como realizar los gastos necesarios en salud,
vestido, vivienda, transporte y educacién, aunque la totalidad del ingreso del
hogar fuera utilizado exclusivamente para la adquisicion de estos bienes y

servicios.

En la tabla No. 7.1, se muestra la composicién porcentual por tipo de pobreza a
nivel estatal y nacional, asi como la poblacién correspondiente, tomando como

referencia el ano 2009.
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Tabla No. 7.1 Composicion porcentual por tipo de pobreza a nivel estatal y

nacional y poblaciéon correspondiente.

Composicion Porcentual por Tipo de

Poblacion Total por Condicion Econémica

Poblacion Pobreza (habitantes)
Entidad Federativa
Total (2009) Sin Pobreza o
Pobreza Pobreza de Pobreza de Pobreza Pobreza de Pobreza de
con Solvencia
Alimentaria Capacidades Patrimonio Alimentaria Capacidades Patrimonio L.
Econémica
Estados Unidos
Mexicanos 107,550,697

1 Aguascalientes | 1,141,946 14.9 23.6 51.1 170,439 99,436 313,337 558,734

2 Baja California 3,165,776 1.3 2.3 9.2 41,198 30,258 219,417 2,874,902
Baja California

3 S 565,400 4.7 8.0 23.5 26,809 18,178 87,919 432,495

4 Campeche 795,982 20.0 27.3 51.4 158,890 58,741 191,214 387,137
5 Coahuila 2,628,942 8.6 15.2 41.0 226,949 172,208 678,681 1,551,104

6 Colima 600,924 8.9 14.9 38.5 53,487 36,063 141,559 369,815
7 Chiapas 4,507,177 47.0 55.9 75.7 2,117,944 400,717 891,488 1,097,027
8 Chihuahua 3,391,617 8.6 13.3 34.2 290,914 160,646 709,259 2,230,798
9 | Distrito Federal | 8,841,916 54 10.3 31.8 480,198 434,334 1,899,139 | 6,028,245

10 Durango 1,550,417 24.4 33.7 59.4 378,254 143,609 399,651 628,902
11 Guanajuato 5,044,735 18.9 26.6 51.6 952,683 389,083 1,262,658 | 2,440,311

12 Guerrero 3,140,529 42.0 50.2 70.2 1,319,549 255,914 629,711 935,355
13 Hidalgo 2,421,606 25.7 33.0 54.2 621,802 176,958 514,390 1,108,457
14 Jalisco 7,016,595 10.9 17.2 41.6 764,245 443,657 1,708,599 | 4,100,095
15 México 14,837,208 14.3 22.4 49.9 2,117,488 1,201,241 4,081,896 | 7,436,582
16 Michoacan 3,964,009 23.3 30.8 54.5 922,992 298,280 938,538 1,804,199

17 Morelos 1,674,795 10.7 17.3 41.4 179,026 110,823 403,532 981,415
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Composicion Porcentual por Tipo de

Poblacion Total por Condicion Econémica

Poblacion Pobreza (habitantes)
Entidad Federativa
Total (2009) Sin Pobreza o
Pobreza Pobreza de Pobreza de Pobreza Pobreza de Pobreza de
con Solvencia
Alimentaria Capacidades Patrimonio Alimentaria Capacidades Patrimonio L.

Econdémica

18 Nayarit 969,540 17.2 23.3 43.8 166,508 59,709 198,265 545,058
19 Nuevo Leoén 4,448,068 3.6 7.2 27.5 161,857 159,340 899,847 3,227,024
20 Oaxaca 3,550,788 38.1 46.9 68.0 1,354,368 310,933 749,375 1,136,113
21 Puebla 5,651,371 26.7 35.3 59.0 1,508,137 486,484 1,337,777 | 2,318,973
22 Querétaro 1,720,556 125 17.9 37.7 215,424 92,981 340,744 1,071,406

23 | QuintanaRoo | 1,314,062 11.0 16.0 36.5 144,202 65,797 270,230 | 833,833

San Luis

24 Potosi 2,484,949 25.7 33.3 55.5 639,268 187,354 551,967 1,106,361
25 Sinaloa 2,652,451 13.7 20.5 44.2 364,409 178,794 628,321 1,480,926
26 Sonora 2,510,562 9.6 15.8 40.4 240,242 156,137 617,586 | 1,496,597

27 Tabasco 2,050,514 28.5 36.6 59.4 583,962 166,906 467,190 832,455
28 | Tamaulipas | 3,193,017 10.3 17.5 44.9 328,814 230,526 | 875,049 | 1,758,628

29 Tlaxcala 1,134,844 17.9 26.2 51.4 203,395 94,032 285,336 552,081
30 Veracruz 7,278,690 28.0 36.3 59.3 2,037,668 604,750 1,673,504 | 2,962,767

31 Yucatan 1,921,959 18.1 26.2 51.7 346,984 157,188 488,825 928,962

32 Zacatecas 1,379,752 20.9 29.3 53.6 289,004 114,938 335,441 640,369

Fuente: Estimaciones del CONEVAL con Base en el Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005 y la ENIGH 2005.

Por otra parte, para obtener la cantidad de hogares, se procedié a considerar el

indice de hacinamiento promedio a nivel nacional, el cual es de aproximadamente 4

habitantes por vivienda, con esta informacion y los datos de Caracterizacién de los
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Hogares del Pais segun distintos niveles de pobreza presentado en el Informe
Ejecutivo de Pobreza México 2007, realizado por el CONEVAL, que se presenta en el
cuadro No. 7.1, se obtiene el nimero de viviendas que cuentan con determinados
articulos o AE y en cada tipo de pobreza, como se observa en las tablas No. 7.2 a la
7.5.

[7-11]



CAP. 7. DIAGNOSTICO DE LOS RESIDUOS DE APARATOS ELECTRODOMESTICOS.

Cuadro 7.1 Caracterizacion de los hogares segun diferentes niveles de pobreza,
2005.

Pobreza Pobreza de Pobreza de
Tipo de caracteristica alimentaria capacidades patrimonio Total
No pobre Pobre Nopobre Pobre Nopobre Pobre

Caracteristicas de hogar

Personas en el hogar" 3.8 5.2 3.8 5.1 3.5 4.8 4.0
indice de dependencia econémica® 1.5 2.7 1.4 2.6 1.3 23 1.7
indice de dependencia demografica® 0.6 1.1 0.5 1.0 0.5 0.9 0.6
Nifios menores de 12 afios* 0.8 1.8 0.8 1.7 0.6 1.5 1.0
Personas de 15 afios y mas con primaria incompleta® 16.4 30.6 15.7 29.0 13.6 25.1 18.9
Nifios entre 8 y 12 afios que no asisten a la escuela® 1.8 4.7 1.7 4.1 1.6 3.2 2.6
Nifios entre 13y 15 afios que trabajan y no asisten a la escuela® 5.0 10.1 4.8 9.3 3.6 8.2 6.2
Personas de 15 afios y mas analfabetas® 4.9 14 4.5 12.8 3.6 919 6.5
Jefes mujer” 24.0 23.3 23.8 20.9 24.4 21.5 23.3
Jefes analfabetas® 4.4 13.7 6.8 22.9 5.4 16.8 9.9
Escolaridad del jefe?
Sin instruccion 8.4 24.2 7.7 225 6.2 17.3 10.6
Con primaria incompleta 19.7 33.6 19.1 32.4 16.5 29.5 21.7
Con primaria completa 18.1 21.4 17.9 21.2 16.3 22.1 18.6
Con secundaria incompleta 4.5 3.5 4.6 3.7 4.3 4.5 4.4
Educacién bésica y mas 49.2 17.4 50.7 20.1 56.6 26.7 44.8
Edad del jefe®
Menor de 20 afios 1.2 0.9 1.2 0.8 1.1 1.1 1.1
Entre 21y 40 afios 35.9 42.4 35.4 42.7 334 42.0 36.8
Entre 41y 60 afios 42.3 35.5 42.7 35.8 43.7 37.7 41.4
Mds de 60 afios 20.6 21.2 20.7 20.7 21.8 19.1 20.7
Seguridad social* 39.2 7.1 40.6 10.0 45.3 18.8 35.0

Caracteristicas de la vivienda

indice de hacimiento® 2.1 3.6 2.0 3.4 1.8 3 2.3
Viviendas de piso de tierra® 4.8 29.8 4.3 25.3 3.0 16.5 8.3
Viviendas sin energia eléctrica® 0.6 4.1 0.5 3.4 0.3 2.2 1.1
Viviendas que no cuentan con agua entubada’ 6.6 27.1 6.0 24.2 4.6 17.0 9.5
con agua en el terreno’ 17.4 37.0 16.4 35.7 12.7 31.5 20.2
con agua en la vivienda®* 76.0 35.9 77.6 40.1 82.7 51.5 70.3
Viviendas sin bafio* 2.6 13.7 2.4 11.7 1.8 7.8 4.2

Equipamiento de la vivienda

Estufa de gas’ 88.0 46.9 89.1 53.7 91.7 67.9 82.3
Refrigerador® 86.3 47.3 87.3 53.8 90.2 66.5 80.8
Licuadora® 88.8 62.3 89.5 66.7 91.0 76.1 85.1
Lavadora® 70.3 31 71.7 36.3 75.7 48.1 64.8
Radio® 26.9 26.4 27.0 25.9 28.0 25.0 26.8
Television* 95.7 79.5 96 82.7 96.9 88.1 93.4
Videocasetera® 36.2 10.3 37.4 12.8 41.4 19.2 32.6
Automévil o camioneta® 38.4 11 39.9 12.4 46.4 16.5 34.6
Telefono* 57.6 17.1 59.5 20.3 66.1 30.3 51.9

Ingresos (en pesos de 2000)’

Ingreso neto mensual del hogar® 8414 1816 8778 2136 10384 3072 7487
Gastos neto mensual del hogar® 6987 2334 7243 2562 8383 3209 6333
Ingreso mensual per capita® 2615 351 2749 424 3370 662 2297
Gasto mensual per capita’ 2187 487 2287 542 2754 719 1948

1 Promedio

2 (ndice de dependencia econémica: promedio de personas que no trabajan por cada trabajador

3 fndice de dependencia demogrifica: promedio

4 Porcentaje

5 Seguridad social: porcentaje de la poblacién ocupada que recibe como prestacién laboral servicios médicos por parte del IMSS, ISSSTE, PEMEX,
el Ejército Nacional, la Marina, de universidades o servicios privados.

6 (ndice de hacinamiento: promedio de personas por cuarto

7 Cifras en pesos de agosto de 2000

Fuente:estimaciénes del CONEVAL con base en la ENIGH

[7-12]



CAP. 7. DIAGNOSTICO DE LOS RESIDUOS DE APARATOS ELECTRODOMESTICOS.

Finalmente, en la tabla No. 7.6 se muestra el volumen acumulado de AE por tipo
en cada entidad federativa y a nivel nacional, en donde se puede observar también el

porcentaje de viviendas a nivel nacional que cuentan con determinado tipo de AE.

Tabla No. 7.2 Viviendas en pobreza alimentaria con aparatos electrodomésticos

por tipo.
Pobreza Alimentaria
Entidad Federativa No. de No. de N° de N° de

Viviendas con | Vivlendaacon|| s | onaes

Estufa de Gas | Refrigerador Licszzora La:::ora
Estados Unidos Mexicanos 2,251,882 | 2,271,088 |2,991,306 | 1,488,451
1 | Aguascalientes 19,984 20,154 26,546 13,209
2 |Baja California 4,831 4,872 6,417 3,193
3 |Baja California Sur 3,143 3,170 4175 2,078
4 | Campeche 18,630 18,789 24,747 12,314
5 |Coahuila de Zaragoza 26,610 26,837 35,347 17,589
6 |Colima 6,271 6,325 8,331 4,145
7 | Chiapas 248,329 250,447 | 329,870 164,141
8 |Chihuahua 34,110 34,401 45,310 22,546
9 |Distrito Federal 56,303 56,783 74,791 37,215
10 |Durango 44,350 44,729 58,913 29,315
11 | Guanajuato 111,702 112,655| 148,380 73,833
12 | Guerrero 154,717 156,037 | 205,520| 102,265
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Pobreza Alimentaria

Entidad Federativa No. de No. de No.de No.de
iErerne | e | e |
Estufa de Gas | Refrigerador Lic:::;ora La:::ora
13 |Hidalgo 72,906 73,528 96,846 48,190
14 | Jalisco 89,608 90,372 119,031 59,229
15 | México 248,276 250,393| 329,799| 164,105
16 | Michoacan de Ocampo 108,221 109,144 | 143,756 71,532
17 | Morelos 20,991 21,170 27,883 13,875
18 | Nayarit 19,523 19,690 25,934 12,904
19 |Nuevo Leo6n 18,978 19,140 25,209 12,544
20 | Oaxaca 158,800 160,154 | 210,943| 104,963
21 |Puebla 176,829 178,337 | 234,892 116,881
22 | Querétaro Arteaga 25,258 25,474 33,552 16,695
23 | Quintana Roo 16,908 17,052 22,460 11,176
24 | San Luis Potosi 74,954 75,593 99,566 49,543
25 | Sinaloa 42,727 43,091 56,757 28,242
26 | Sonora 28,168 28,409 37,418 18,619
27 | Tabasco 68,470 69,054 90,952 45,257
28 | Tamaulipas 38,553 38,882 51,213 25,483
29 |Tlaxcala 23,848 24,051 31,679 15,763
Veracruz de Ignacio de la
30 |Llave 238,917 | 240,954| 317,367 157,919
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Pobreza Alimentaria

Entidad Federativa No. de No. de No- de No- de
Viviendas Viviendas
Viviendas con | Viviendas con
con con
Estufa de Gas | Refrigerador .
Licuadora Lavadora
31 Yucatan 40,684 41,031 54,043 26,891
32 Zacatecas 33,886 34,175 | 45,012 | 22,398
Fuente: I.D.S. S.A. de C.V. con informacion de CONAPO y CONEVAL.
Tabla No. 7.3 Viviendas en pobreza de capacidades con aparatos
electrodomésticos por tipo.
Pobreza de Capacidades
Entidad Federativa No. de No. de Viviendas No. de No. de
Viviendas Viviendas Viviendas
con Estufa eon con con
Refrigerador i
de Gas Licuadora Lavadora
Estados Unidos Mexicanos 987,338 989,177 |1,226,359| 667,419
1 Aguascalientes 13,349 13,374 16,581 9,024
2 Baja California 4,062 4,070 5,046 2,746
3 Baja California Sur 2,440 2,445 3,031 1,650
4 Campeche 7,886 7,901 9,795 5,331
5 Coahuila de Zaragoza 23,119 23,162 28,716 15,628
6 Colima 4,841 4,850 6,013 3,273
7 Chiapas 53,796 53,896 66,820 36,365
8 Chihuahua 21,567 21,607 26,788 14,579
9 Distrito Federal 58,309 58,418 72,425 39,416
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Pobreza de Capacidades
Entidad Federativa v:::n‘::s No. de Viviendas V::::Zs V::::Zs
con
con Estufa con con

de Gas FEHEEET e | e

10 Durango 19,280 19,315 23,947 13,033
11 Guanajuato 52,234 52,332 64,880 35,309
12 Guerrero 34,356 34,420 42,674 23,224
13 Hidalgo 23,757 23,801 29,508 16,059
14 Jalisco 59,561 59,672 73,980 40,262
15 México 161,267 161,567 200,307 | 109,013
16 Michoacan de Ocampo 40,044 40,119 49,738 27,069
17 Morelos 14,878 14,906 18,480 10,057

18 Nayarit 8,016 8,031 9,956 5,419
19 Nuevo Lebdn 21,391 21,431 26,570 14,460
20 Oaxaca 41,743 41,820 51,848 28,217
21 Puebla 65,310 65,432 81,121 44,148

22 Querétaro Arteaga 12,483 12,506 15,505 8,438

23 Quintana Roo 8,833 8,850 10,972 5,971
24 San Luis Potosi 25,152 25,199 31,241 17,002
25 Sinaloa 24,003 24,048 29,814 16,226
26 Sonora 20,961 21,000 26,036 14,169
27 Tabasco 22,407 22,449 27,832 15,147
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Pobreza de Capacidades

Entidad Federativa No.de | o deViviendas | C- %€ No. de
Viviendas Viviendas Viviendas
con Estufa eon con con

Refrigerador .

de Gas Licuadora Lavadora
28 Tamaulipas 30,948 31,006 38,440 20,920
29 Tlaxcala 12,624 12,647 15,680 8,533

Veracruz de Ignacio de la
30 81,188 81,339 100,842 54,881
Llave

31 Yucatan 21,103 21,142 26,211 14,265
32 Zacatecas 15,430 15,459 19,166 10,431

Fuente: I.D.S. S.A. de C.V. con informacién de CONAPO y CONEVAL.

Tabla No. 7.4 Viviendas en pobreza de patrimonio con aparatos electrodomésticos
por tipo.

Pobreza de Patrimonio

q q No. de No. de
Entidad Federativa o No. de Viviendas L No. de
Viviendas Viviendas .
con Viviendas con
con Estufa . con
Refrigerador . Lavadora
de Gas Licuadora

Estados Unidos Mexicanos 4,116,956 4,032,070 | 4,614,144 2,916,430

1 | Aguascalientes 53,189 52,092 59,612 37,679
2 |Baja California 37,246 36,478 41,744 26,385
3 |Baja California Sur 14,924 14,616 16,726 10,572
4 | Campeche 32,459 31,789 36,378 22,993
5 | Coahuila de Zaragoza 115,206 112,831 129,119 81,611
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Pobreza de Patrimonio
Entidad Federativa V::::;s No. de Viviendas v:::n‘:; No. de
con Estufa con con Viviendas con
do Gas Refrigerador | Lavadora

6 |Colima 24,030 23,534 26,932 17,023
7 | Chiapas 151,330 148,210 169,606 107,201
8 | Chihuahua 120,397 117,914 134,937 85,288
9 |Distrito Federal 322,379 315,732| 361,311 228,371
10 |Durango 67,841 66,442 76,034 48,058
11 | Guanajuato 214,336 209,917| 240,221 151,835
12 | Guerrero 106,893 104,690 119,803 75,723
13 |Hidalgo 87,318 85,517 97,863 61,855
14 | Jalisco 290,035 284,055| 325,061 205,459
15 | México 692,902 678,615| 776,581 490,848
16 | Michoacan de Ocampo 159,317 156,032 178,557 112,859
17 |Morelos 68,499 67,087 76,772 48,525
18 | Nayarit 33,656 32,962 37,720 23,841
19 | Nuevo Lebn 152,749 149,600, 171,196 108,207
20 |Oaxaca 127,206 124,584 | 142,569 90,112
21 | Puebla 227,088 222,405 254,512 160,868
22 | Querétaro Arteaga 57,841 56,649 64,827 40,975
23 |Quintana Roo 45,872 44,926 51,411 32,495
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Pobreza de Patrimonio
Entidad Federativa _N?' de No. de Viviendas _Nf)' de No. de
Viviendas Viviendas
con Viviendas con
con Estufa con
Refrigerador . Lavadora
de Gas Licuadora
24 | San Luis Potosi 93,696 91,764 105,012 66,374
25 | Sinaloa 106,658 104,458 119,538 75,556
26 |Sonora 104,835 102,674 117,496 74,265
27 |Tabasco 79,306 77,670 88,883 56,180
28 | Tamaulipas 148,540 145,477 166,478 105,225
29 | Tlaxcala 48,436 47,437 54,285 34,312
30 |Veracruz de Ignacio de la Llave | 284,077 278,220 318,384 201,239
31 |Yucatan 82,978 81,267 92,999 58,781
32 |Zacatecas 56,941 55,767 63,818 40,337

Fuente: I.D.S. S.A. de C.V. con informacion de CONAPO y CONEVAL.

Tabla No. 7.5 Viviendas sin pobreza o con solvencia econémica con aparatos

electrodomésticos por tipo.

Sin Pobreza o con Solvencia Econémica
Entidad Federativa No. de No. de Viviendas No. de No. de
Viviendas con con Viviendas con | Viviendas con
Estufa de Gas Refrigerador Licuadora Lavadora
Estados Unidos Mexicanos 12,709,166 | 12,472,761 |12,732,807 | 10,293,101
1 | Aguascalientes 125,156 122,828 125,389 101,364
2 |Baja California 643,978 631,999 645,176 521,555
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Sin Pobreza o con Solvencia Econémica
Entidad Federativa No. de No. de Viviendas No. de No. de

Viviendas con con Viviendas con | Viviendas con

Estufa de Gas | Refrigerador Licuadora Lavadora
3 | Baja California Sur 96,879 95,077 97,059 78,462
4 | Campeche 86,719 85,106 86,880 70,233
5 | Coahuila de Zaragoza 347,447 340,984 348,094 281,396
6 |Colima 82,839 81,298 82,993 67,091
7 | Chiapas 245,734 241,163 246,191 199,019
8 |Chihuahua 499,699 490,404 500,628 404,704
9 |Distrito Federal 1,350,327 1,325,209 | 1,352,839 | 1,093,624
10 |Durango 140,874 138,254 141,136 114,093
11 | Guanajuato 546,630 536,462 547,647 442,713
12 | Guerrero 209,519 205,622 209,909 169,689
13 | Hidalgo 248,294 243,676 248,756 201,093
14 | Jalisco 918,421 901,337 920,130 743,825
15 | México 1,665,794 1,634,809| 1,668,893 | 1,349,120
16 | Michoacan de Ocampo 404,141 396,623 404,892 327,312
17 |Morelos 219,837 215,748 220,246 178,045
18 | Nayarit 122,093 119,822 122,320 98,883
19 | Nuevo Lebn 722,853 709,407 724,198 585,436
20 |Oaxaca 254,489 249,755 254,963 206,110
21 | Puebla 519,450 509,788 520,416 420,700
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Entidad Federativa

Sin Pobreza o con Solvencia Economica

No. de
Viviendas con

No. de Viviendas
con

No. de
Viviendas con

No. de
Viviendas con

Estufa de Gas | Refrigerador Licuadora Lavadora

22 | Querétaro Arteaga 239,995 235,531 240,441 194,371
23 | Quintana Roo 186,779 183,304 187,126 151,271
24 | San Luis Potosi 247,825 243,215 248,286 200,712
25 | Sinaloa 331,727 325,557 332,344 268,665
26 | Sonora 335,238 329,002 335,861 271,508
27 | Tabasco 186,470 183,001 186,817 151,021
28 | Tamaulipas 393,933 386,605 394,665 319,044
29 | Tlaxcala 123,666 121,366 123,896 100,157

Veracruz de Ignacio de la

30 |Llave 663,660 651,315 664,894 537,495
31 | Yucatan 208,087 204,217 208,475 168,529
32 | Zacatecas 143,443 140,774 143,709 116,174

Fuente: I.D.S. S.A. de C.V. con informacion de CONAPO y CONEVAL.
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Tabla No. 7.6 Aparatos electrodomésticos por tipo, a nivel estatal y nacional.

Entidad Federativa

Cantidad de Electrodomeésticos por Tipo

Estufas de Gas

Refrigeradores

Licuadoras

Lavadoras

74.4% 73.3% 80.1% 56.9%
Estados Unidos Mexicanos 20,001,998 | 19,703,775 | 21,524,270 | 15,298,779
1 | Aguascalientes 211,679 208,449 228,128 161,275
2 |Baja California 690,117 677,419 698,382 553,879
3 |Baja California Sur 117,387 115,308 120,992 92,761
4 | Campeche 145,693 143,584 157,801 110,871
5 |Coahuila de Zaragoza 512,382 503,814 541,276 396,224
6 |Colima 117,981 116,007 124,268 91,531
7 | Chiapas 699,189 693,716 812,486 506,726
8 |Chihuahua 675,772 664,326 707,662 527,117
9 |Distrito Federal 1,787,318 1,756,142 1,861,366 1,398,627
10 |Durango 272,345 268,740 300,030 204,499
11 | Guanajuato 924,902 911,365 1,001,127 703,690
12 | Guerrero 505,487 500,769 577,905 370,901
13 | Hidalgo 432,275 426,522 472,972 327,196
14 | Jalisco 1,357,624 1,335,436| 1,438,201 1,048,775
15 | México 2,768,238 2,725,384 2,975,580| 2,113,086
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Entidad Federativa

Cantidad de Electrodomeésticos por Tipo

Estufas de Gas

Refrigeradores

Licuadoras

Lavadoras

74.4% 73.3% 80.1% 56.9%
16 | Michoacan de Ocampo 711,722 701,917 776,943 538,772
17 | Morelos 324,205 318,910 343,381 250,501
18 |Nayarit 183,287 180,504 195,930 141,047
19 |Nuevo Leédn 915,972 899,578 947,173 720,647
20 |Oaxaca 582,238 576,313 660,322 429,403
21 | Puebla 988,677 975,962| 1,090,942 742,597
22 | Querétaro Arteaga 335,578 330,159 354,325 260,479
23 | Quintana Roo 258,391 254,132 271,968 200,913
24 | San Luis Potosi 441,628 435,772 484,105 333,632
25 |Sinaloa 505,115 497,155 538,453 388,688
26 | Sonora 489,203 481,085 516,811 378,561
27 | Tabasco 356,652 352,174 394,484 267,605
28 | Tamaulipas 611,974 601,970 650,796 470,672
29 |Tlaxcala 208,574 205,502 225,540 158,765
Veracruz de Ignacio de la
30 |Llave 1,267,842 1,251,828 1,401,487 951,535
31 | Yucatan 352,852 347,657 381,727 268,466
32 | Zacatecas 249,700 246,175 271,705 189,339

Fuente: I.D.S. S.A. de C.V. con informacién de CONAPO y CONEVAL.
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7.1.4.- Fabricacion nacional de aparatos electrodomésticos

En la tabla No. 7.7, se presenta la informacién de la fabricacion nacional de
refrigeradores, estufas y lavadoras

Tabla No. 7.7 Produccién mensual nacional y precio promedio por unidad.

. Precio Promedio por Unidad
Produccion Mensual Nacional Produccion Mensual Nacional
i Fabricada
Ano (Piezas) (Millones de Dolares**) .
(Pesos/Unidad)
Refrig. | Estufas | Lavadoras | Refrig. | Estufas | Lavadoras | Refrig. Estufas Lavadoras
2008 | 306,242 | 234,819 50,495 67.7 36.04 4.16 2,984 2,072 1,113

* Informacién de Enero a Junio, ** 1.0 DIl = 13.50 pesos

FUENTE: Censo Industrial INEGI (2008)

7.1.5.- Exportacion e importacion de algunos aparatos electrodomésticos
Con la finalidad de determinar el porcentaje de la produccién nacional de AE se

investigd la informacién sobre la importacion y exportacién de este tipo de aparatos, si

bien la informacion es limitada se presenta a continuacion.
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Tabla No. 7.8 Importacion y exportacion anual de refrigeradores y estufas
(Millones de Doélares).

Exportaciones Importaciones
Ano (Millones de Dolares) (Millones de Dolares)
Refrigeradores Estufas** Refrigeradores Estufas**
2006 2,125.7 0 740.0 66.0
2007 2,394.7 0 822.7 76.5
2008 2,920.5 0 769.7 77.6
2009* 1,629.3 0 301.7 30.8

* Enero a Julio; ** Agrupadas en estufas, calderas y cocinas;

FUENTE: Banco de México, Balanza Comercial (2009)

Como se puede observar en las tablas No. 7.7 y 7.8, los datos no obstante que
son oficiales no cuadran, lo que hace suponer que dichos datos no se encuentren

afectados por la fabricacion debida a las maquiladoras.

7.1.6.- Determinacion del flujo o cantidad de residuos de aparatos

electrodomésticos.

Por otra parte, con el objeto de determinar el volumen de RAE generados al final
de la vida util de los aparatos o articulos electrodomésticos, se procedié de la manera

siguiente:

Mediante las proyecciones de poblacion para el periodo 2008-2030, del Consejo
Nacional de Poblacion (CONAPQ) con base en informacion del Instituto Nacional de
Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), se determinaron las tasas de crecimiento
anual, y junto con los datos sobre niveles de pobreza presentados por el CONEVAL, se

determind de manera similar al procedimiento utilizado en la determinacion del volumen
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de AE por entidad federativa, la cantidad total de AE por tipo para cada afo de

proyeccidn a nivel nacional.

Una vez realizado lo anterior, y considerando el aino 2008 como base, es decir el
ano en que se tiene fijada en funcion de la poblacion nacional la cantidad acumulada de
AE en el pais, se estimé para los afnos siguientes las cantidades correspondientes de

AE por tipo que se van agregando al pais.
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Tabla No. 7.9 Cantidad base de aparatos electrodomésticos por tipo y
cantidad que se agrega cada afo en el pais.

Cantidad de Aparatos Electrodomésticos por Tipo
Ano
Estufas de
Gas Refrigeradores | Licuadoras Lavadoras
2008 19,903,370 19,605,547 21,390,540 15,241,366
2009 161,973 159,549 174,076 124,034
2010 157,744 155,384 169,531 120,796
2011 153,678 151,379 165,161 117,682
2012 149,742 147,501 160,931 114,668
2013 145,902 143,719 156,804 111,727
2014 142,199 140,072 152,824 108,892
2015 138,708 136,632 149,072 106,218
2016 135,540 133,512 145,667 103,792
2017 132,400 130,419 142,293 101,388
2018 128,957 127,027 138,592 98,751
2019 125,356 123,480 134,723 95,994
2020 121,780 119,957 130,879 93,255
2021 118,148 116,380 126,976 90,474
2022 114,155 112,447 122,685 87,416
2023 109,706 108,065 117,903 84,010

[7-27]



CAP. 7. DIAGNOSTICO DE LOS RESIDUOS DE APARATOS ELECTRODOMESTICOS.

Cantidad de Aparatos Electrodomésticos por Tipo
Aio
Estufas de . .
Refrigeradores | Licuadoras Lavadoras
Gas

2024 104,897 103,327 112,734 80,326
2025 99,863 98,369 107,325 76,472
2026 94,656 93,240 101,729 72,485
2027 89,249 87,914 95,918 68,344
2028 83,620 82,369 89,868 64,034
2029 77,771 76,607 83,582 59,554
2030 71,696 70,623 77,053 54,902

Fuente: 1.D.S. S.A. de C.V. con informacion de CONAPO y CONEVAL.

Por otra parte, de informacion recopilada en internet sobre las caracteristicas de
los principales AE, se encontraron datos sobre vida util promedio de algunos de ellos.

Tabla No. 7.10 Vida util de algunos aparatos electrodomésticos.

Electrodoméstico Vida util (ahos)
Estufa 15a20
Refrigerador 15a20
Licuadora 2a4
Lavadora 8ail2

Fuente: Paginas web: http://www.freddiemac.com;

http://oee.nrcan.gc.ca/residential/personal/appliances/lifetime.cfm?attr=4
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Con base en la informacion de la tabla anterior, se considerd para este estudio,
la distribucion del rechazo de los AE usados y los que terminan su vida Gtil en dos
periodos. En la tabla No. 7.11, se muestran los parametros considerados para dicha
distribucién a lo largo del tiempo.

Tabla No.7.11 Parametros considerados para la distribucion del rechazo de
residuos de aparatos electrodomésticos.

. Primer Rechazo Segundo Rechazo
Electrodomeéstico _
Anos Rechazo Anos Rechazo
Estufa 15 90% 5 10%
Refrigerador 15 80% 5 20%
Licuadora 3 95% 1 5%
Lavadora 8 80% 3 20%

Fuente: I.D.S. S.A. de C.V.

Con base en los parametros mostrados en la tabla No. 7.11, se procedidé a
realizar la distribucién del rechazo de RAE a lo largo del tiempo, obteniéndose los
resultados mostrados en las tablas siguientes, por cada tipo de AE. Cabe mencionar
que los RAE indicados corresponden a los residuos generados por los AE adquiridos y
utilizados durante el afio 2009 y afios posteriores hasta el afilo 2030, considerando que
la tecnologia de los electrodomésticos se basara en principios de funcionamiento

similares a los actualmente utilizados.
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Tabla No. 7.12 Rechazo de estufas de gas (piezas/aino) - adquiridas en el ano 2009.

15 ANOS DESPUES

90.0%

5 ANOS DESPUES

10.0%

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038

2039

2040

2041

2042

2043

2044

2045

2046

2047

2048

2049

2050

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

2009

145,776

16,197

2010

141,970

15,774

2011

138,311

15,368

2012

134,768

14,974

2013

131,312

14,590

2014

127,979

14,220

2015

124,837

13,871

2016

121,986

13,554

2017

119,160

13,240

2018

116,061

12,896

2019

112,821

12,536

2020

109,602

12,178

2021

106,334

11,815

2022

102,740

11,416

2023

98,736

10,971

2024

94,407

10,490

2025

89,877

9,986

2026

85,191

9,466

2027

80,324

8,925

2028

75,258

8,362

2029

69,994

7,777

2030

64,526

7,170

145,776

141,970

138,311

134,768

131,312

144,177

140,611

137,354

134,135

130,651

127,041

123,473

119,888

115,980

111,631

106,943

102,055

97,006

91,740

86,229

80,483

74,513

9,466

8,925

8,362

7,777

7,170

Fuente: 1.D.S. S.A. de C.V.
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Tabla No.7.13 Rechazo de refrigeradores (piezas/aino) - adquiridos en el ano 2009.

15 ANOS DESPUES

80.0%

5 ANOS DESPUES

20.0%

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038

2039

2040

2041

2042

2043

2044

2045

2046

2047

2048

2049

2050

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

4

2009

127,639

31,910

2010

124,307

31,077

2011

121,103

30,276

2012

118,001

29,500

2013

114,975

28,744

2014

112,057

28,014

2015

109,306

27,326

2016

106,809

26,702

2017

104,335

26,084

2018

101,622

25,405

2019

98,784

24,696

2020

95,966

23,991

2021

93,104

23,276

2022

89,958

22,489

2023

86,452

21,613

2024

82,662

20,665

2025

78,695

19,674

2026

74,592

18,648

2027

70,331

17,583

2028

65,895

16,474

2029

61,286

15,321

2030

56,498

14,125

127,639

124,307

121,103

118,001

114,975

143,967

140,383

137,085

133,836

130,365

126,799

123,292

119,807

116,042

111,857

107,358

102,687

97,868

92,820

87,508

81,951

76,172

18,648

17,583

16,474,

15,321

14,125

Fuente: 1.D.S. S.A. de C.V.
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Tabla No. 7.14 Rechazo de licuadoras (piezas/ano) - adquiridas en el aho 2009.

3 ANOS DESPUES

95.0%

5.0%

1 ANO DESPUES

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

3

4

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

2009

165,372

8,704

2010

161,055

8,477

2011

156,903

8,258

2012

152,884

8,047

2013

148,964

7,840

2014

145,183

7,641

2015

141,618

7,454

2016

138,384

7,283

2017

135,179

7,115

2018

131,663

6,930

2019

127,987

6,736

2020

124,335

6,544

2021

120,628

6,349

2022

116,551

6,134

2023

112,008

5,895

2024

107,098

5,637

2025

101,959

5,366

2026

96,643

5,086

2027

91,122

4,796

2028

85,375

4,493

2029

79,403

4,179

2030

73,200

3,853

165,372

169,758

165,380

161,142

157,010

153,023

149,260

145,837

142,462

138,777

134,916

131,071

127,171

122,899

118,143

112,993

107,595

102,009

96,208

90,171

83,896

77,379

3,853

Fuente: 1.D.S. S.A. de C.V.
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Tabla No. 7.15 Rechazo de lavadoras (piezas/afno) - adquiridas en el ano 2009.

8 ANOS DESPUES 3 ANOS DESPUES
80.0% 20.0%

ANO 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

2009 99,227 24,807

2010 96,637 24,159

2011 94,146 23,536

2012 91,734 22,934

2013 89,382 22,345

2014 87,113 21,778

2015 84,974 21,244

2016 83,034 20,758

2017 81,110 20,278

2018 79,001 19,750

2019 76,795 19,199

2020 74,604 18,651

2021 72,379 18,095

2022 69,933 17,483

2023 67,208 16,802

2024 64,261 16,065

2025 61,178 15,294

2026 57,988 14,497

2027 54,675 13,669

2028 51,227 12,807

2029 47,643 11,911

2030 43,922 10,980

99,227| 96,637| 94,146| 116,541| 113,541 110,650] 107,908| 105,379| 102,889| 100,244| 97,553| 94,882| 92,130] 89,132| 85,859| 82,356| 78,661] 74,790 70,741| 66,521 62,140| 57,591| 12,807| 11,911} 10,980

Fuente: 1.D.S. S.A. de C.V.
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Para la estimacién de los residuos, generados por los AE adquiridos y utilizados en afos anteriores al afno 2009, se recurrio a los datos

de las tasas de crecimiento poblacional para dichos afios, obteniéndose los resultados siguientes:

Tabla No. 7.16 Rechazo de estufas de gas (piezas/ano) — adquiridas en el periodo comprendido de 1989 a 2008.

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 | 2025 2026 2027 | 2028

132,162 | 133,246 | 134,302 | 135,330 | 136,332 | 137,308 | 138,259 | 139,187 | 140,093 | 140,978 | 141,840 | 142,678 | 143,491 | 144,281 | 145,043 | 15,760 | 15,853 | 15,943 | 16,031 | 16,116

Fuente: 1.D.S. S.A. de C.V.

En la tabla anterior, las cifras indicadas, corresponden a estufas desechadas, que fueron adquiridas y utilizadas en los ultimos 20 afos,
(de 1989 a 2008).

Tabla No. 7.17 Rechazo de refrigeradores (piezas/afo) - adquiridos en el periodo comprendido de 1989 a 2008.

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 | 2025 2026 2027 | 2028

115,719 | 116,669 | 117,593 | 118,494 | 119,371 | 120,225 | 121,058 | 121,870 | 122,664 | 123,439 | 124,193 | 124,927 | 125,639 | 126,330 | 126,998 | 31,048 | 31,232 | 31,410 | 31,583 | 31,750

Fuente: I.D.S. S.A. de C.V.
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De manera similar a las estufas de gas, los refrigeradores indicados corresponden a equipos que fueron adquiridos y utilizados en los
ultimos 20 anos, (de 1989 a 2008).

Tabla No. 7.18 Rechazo de licuadoras (piezas/aiho) - adquiridas en el periodo comprendido de 2005 a 2008.

2009 2010 2011 2012

161,500 | 162,825 | 164,115 | 8,638

Fuente: I.D.S. S.A. de C.V.

Para las licuadoras, la cantidad desechada por afo corresponde a las adquiridas y utilizadas hace 4 afnos, (de 2005 a 2008).

Tabla No. 7.19 Rechazo de lavadoras (piezas/aino) - adquiridas en el periodo comprendido de 1998 a 2008.

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

93,609 | 94,377 | 95,125 | 95,854 | 96,563 | 97,255 | 97,928 | 98,585 | 24,314 [ 24,482 | 24,646

Fuente: I.D.S. S.A. de C.V.

En el caso de las lavadoras, las cantidades indicadas corresponden a las adquiridas y utilizadas hace 11 afos, (de 1998 a 2008).
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Con los datos de las tablas anteriores, (7.12 a la 7.19), se obtiene finalmente
la cantidad total de AE por tipo desechados por afno, por otra parte, con los pesos
promedio de cada tipo de AE, se obtiene finalmente la generacién de RAE por afno.
Los pesos promedio considerados para los electrodomésticos son los mostrados en
la tabla No. 7.20.

Tabla No. 7.20 Peso promedio de algunos electrodomésticos.

Electrodomeéstico Peso Promedio (kg)
Estufa 46
Refrigerador 35
Licuadora 2
Lavadora 65

Fuente: Pagina Web http://ewasteguide.info/weight

Tabla No. 7.21 Residuos de aparatos electrodomésticos generados
(toneladas/aino).

Aho Est:f:: de Refrigeradores | Licuadoras | Lavadoras Total
2009 6,079 4,050 323 6,085 16,537
2010 6,129 4,083 326 6,135 16,673
2011 6,178 4,116 328 6,183 16,805
2012 6,225 4,147 348 6,230 16,950
2013 6,271 4,178 357 6,277 17,083
2014 6,316 4,208 331 6,322 17,177
2015 6,360 4,237 322 6,365 17,284
2016 6,403 4,265 314 6,408 17,390
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Ano Est:f:ss de Refrigeradores | Licuadoras | Lavadoras Total
2017 6,444 4,293 306 8,030 19,073
2018 6,485 4,320 299 7,873 18,977
2019 6,525 4,347 292 7,721 18,885
2020 6,563 4,372 285 7,575 18,795
2021 6,601 4,397 278 7,380 18,656
2022 6,637 4,422 270 7,192 18,521
2023 6,672 4,445 262 7,014 18,393
2024 7,431 5,554 254 6,850 20,089
2025 7,260 5,444 246 6,688 19,638
2026 7,096 5,338 236 6,516 19,186
2027 6,937 5,235 226 6,341 18,739
2028 6,782 5,135 215 6,167 18,299
2029 6,632 5,039 204 5,988 17,863
2030 6,468 4,913 192 5,794 17,367
2031 6,318 4,798 180 5,581 16,877
2032 6,170 4,684 168 5,353 16,375
2033 6,010 4,563 155 5,113 15,841
2034 5,844 4,438 8 4,861 15,151
2035 5,680 4,315 4,598 14,593
2036 5,515 4,193 4,324 14,032
2037 5,335 4,061 4,039 13,435
2038 5,135 3,915 3,743 12,793
2039 4,919 3,758 832 9,509
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Ano Est:f:ss de Refrigeradores | Licuadoras | Lavadoras Total
2040 4,695 3,594 774 9,063
2041 4,462 3,425 714 8,601
2042 4,220 3,249 7,469
2043 3,967 3,063 7,030
2044 3,702 2,868 6,570
2045 3,428 2,666 6,094
2046 435 653 1,088
2047 411 615 1,026
2048 385 577 962

2049 358 536 894

2050 330 494 824

Fuente: [.D.S. S.A. de C.V.
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Grafica No. 7.1 Residuos de aparatos electrodomésticos generados (toneladas/ano).
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Fuente: I.D.S. S.A. de C.V.
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7.1.6.1- Determinacion del flujo o cantidad de otros residuos de aparatos

electrodomésticos.

En este apartado, se procedera a determinar la cantidad de residuos
provenientes de otros AE, no considerados en el apartado 7.1.6, en el que fueron
considerados Unicamente los residuos provenientes de cuatro electrodomésticos
(lavadoras, licuadoras, refrigeradores y estufas de gas), de los que se tiene informacién
validada por el CONEVAL en lo que respecta a su presencia en los hogares del pais de

acuerdo con su nivel de pobreza.

Tomando en cuenta lo anterior, y en la busqueda de determinar (mediante un
criterio de andlisis similar al utilizado), el volumen de residuos provenientes de otros AE
con presencia en los hogares del pais, se procedié a definir para cada uno de los otros
AE, los datos de porcentaje de su uso en el pais con respecto a los otros cuatro AE ya
previamente analizados y de los que si se cuenta con informacion validada. Asi también
se procedid a considerar informacion relacionada con su vida (til aproximada
considerando los periodos de rechazo como en el caso de los cuatro AE arriba citados.

Dichas consideraciones, se muestran en la tabla No.7.22.

Tabla No. 7.22 Consideraciones generales para determinar el volumen de
residuos provenientes de otros aparatos electrodomésticos utilizados en el pais.

Porcentaje de
J uso en Porcentaje | Vida Util . Primer . Segundo
Electrodomésticos Anos Anos
hogares del |Prorrateado| Total Rechazo Rechazo
pais
Grandes
Refrigerador 73.3% 100.0% 20 15 80% 5 20%
Lavadora 56.9% 100.0% 11 8 80% 3 20%
Estufa 74.4% 100.0% 20 15 90% 5 10%
Secadora de Ropa |22.0% 30% 11 8 80% 3 20%
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Porcentaje de
Electrodomésticos uso en Porcentaje | Vida Util Afios Primer Afios Segundo
hogares del |Prorrateado| Total Rechazo Rechazo
pais
Congelador 3.7% 5% 20 15 80% 5 20%
Aire Acondicionado |29.3% 40% 5 4 80% 1 20%
Ventilador 44.0% 60% 3 2 90% 1 10%
Calentador 14.7% 20% 3 2 90% 1 10%
Horno de
Microondas 58.6% 80% 5 4 90% 1 10%
Pequefios
Licuadora 80.1% 100.0% 4 3 95% 1 5%
Plancha 80.1% 100% 2 1 95% 1 5%
Secadora de Pelo 56.0% 70% 1 1 100% 0 0%
Aspiradora 8.0% 10% 5 4 90% 1 10%
Tostador 8.0% 10% 5 4 90% 1 10%
Freidora 8.0% 10% 8 5 90% 3 10%
Extractor 16.0% 20% 3 2 95% 1 5%
Cafetera 8.0% 10% 2 1 90% 1 10%
Picadora 8.0% 10% 3 80% 1 20%
Batidora 16.0% 20% 3 2 90% 1 10%

Fuente: I.D.S. S.A. de C.V.

En la tabla anterior, se puede observar el porcentaje de presencia o uso de los
AE en el pais, asi también el porcentaje prorrateado el cual es la relacién porcentual
con respecto a los porcentajes de los AE conocidos considerando a estos como el cien
porciento.

Por ejemplo, en el caso de los grandes AE se tiene como dato conocido y
validado a los refrigeradores, de los que su porcentaje de uso o presencia en los
hogares del pais es del 73.3% (ver tabla No. 6), lo que prorrateado es considerado
como el 100%, entonces para un AE como por ejemplo el congelador se considera el
5% de uso en los hogares dada su poca presencia o uso. El porcentaje prorrateado de
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uso en los hogares del pais para los hornos de microondas es del 80% de lo
considerado para los refrigeradores. Solo en el caso de la secadora de ropa, el
porcentaje prorrateado se relaciona con respecto al porcentaje prorrateado que se
obtuvo para las lavadoras, dadas sus caracteristicas técnicas similares.

En el caso de los pequernios AE, tal como las planchas, cuyo porcentaje de uso
se considera similar al que se tiene para las licuadoras de las cuales si se cuenta con
informacién validada por el CONEVAL, para el caso de las secadoras de pelo su

porcentaje prorrateado de uso es del 70% de los que se tiene para las licuadoras.

Por otra parte, en la tabla No. 7.22, también se muestra las consideraciones en
cuanto a la vida util para cada uno de los AE indicados, asi los periodos de rechazo,
para fines de la distribucién en la generacién de residuos. Dichas consideraciones son
el resultado del consenso con distribuidores y usuarios de AE en el pais.

En los parrafos y en las tablas siguientes se describen y muestran el

procedimiento y resultados de los analisis tomando en consideracion lo antes expuesto.

Considerando como en el caso de los cuatro AE de los que se tiene informacion
validada por CONEVAL, se procedié a considerar como ano base el ano 2008, es decir
el afno en que se tiene fijada en funcion de la poblacion nacional la cantidad acumulada
de AE en el pais, estimando para los afnos siguientes las cantidades correspondientes
de AE por tipo que se van agregando al pais. Los resultados se muestran en la tabla
No. 7.23, excepto los que corresponden a los cuatro AE arriba mencionados vy
presentados con anterioridad en la tabla No. 7.9.
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Tabla No. 7.23 Cantidad base de aparatos electrodomésticos por tipo, y cantidad que se agrega cada ano en el pais.

ELECTRODOMESTICOS GRANDES ELECTRODOMESTICOS PEQUENOS
ANO
SECADORA ROPA| CONGELADOR AIRE ACOND. VENTILADOR CALENTADOR Ml:g:g‘;\lll))is PLANCHA SECADORA PELO ASPIRADORA TOSTADOR FREIDORA EXTRACTOR CAFETERA PICADORA BATIDORA

2008 4,572,410 980,277| 7,842,219] 11,763,328| 3,921,109] 15,684,437| 21,390,540| 14,973,378] 2,139,054] 2,139,054| 2,139,054] 4,278,108 2,139,054| 2,139,054] 4,278,108
2009 37,210 7,977 63,820 95,730 31,910 127,639 174,076 121,853 17,408 17,408 17,408 34,815 17,408 17,408 34,815
2010 36,239 7,769 62,154 93,230 31,077 124,307 169,531 118,672 16,953 16,953 16,953 33,906 16,953 16,953 33,906
2011 35,305 7,569 60,552 90,827 30,276 121,103 165,161 115,613 16,516 16,516 16,516 33,032 16,516 16,516 33,032
2012 34,400 7,375 59,001 88,501 29,500 118,001 160,931 112,652 16,093 16,093 16,093 32,186 16,093 16,093 32,186
2013 33,518 7,186 57,488 86,231 28,744 114,975 156,804 109,763 15,680 15,680 15,680 31,361 15,680 15,680 31,361
2014 32,668 7,004 56,029 84,043 28,014 112,057 152,824 106,977 15,282 15,282 15,282 30,565 15,282 15,282 30,565
2015 31,865 6,832 54,653 81,979 27,326 109,306 149,072 104,350 14,907 14,907 14,907 29,814 14,907 14,907 29,814
2016 31,138 6,676 53,405 80,107 26,702 106,809 145,667 101,967 14,567 14,567 14,567 29,133 14,567 14,567 29,133
2017 30,416 6,521 52,168 78,252 26,084 104,335 142,293 99,605 14,229 14,229 14,229 28,459 14,229 14,229 28,459
2018 29,625 6,351 50,811 76,216 25,405 101,622 138,592 97,014 13,859 13,859 13,859 27,718 13,859 13,859 27,718
2019 28,798 6,174 49,392 74,088 24,696 98,784 134,723 94,306 13,472 13,472 13,472 26,945 13,472 13,472 26,945
2020 27,977 5,998 47,983 71,974 23,991 95,966 130,879 91,615 13,088 13,088 13,088 26,176 13,088 13,088 26,176
2021 27,142 5,819 46,552 69,828 23,276 93,104 126,976 88,883 12,698 12,698 12,698 25,395 12,698 12,698 25,395
2022 26,225 5,622 44,979 67,468 22,489 89,958 122,685 85,879 12,268 12,268 12,268 24,537 12,268 12,268 24,537
2023 25,203 5,403 43,226 64,839 21,613 86,452 117,903 82,532 11,790 11,790 11,790 23,581 11,790 11,790 23,581
2024 24,098 5,166 41,331 61,996 20,665 82,662 112,734 78,914 11,273 11,273 11,273 22,547 11,273 11,273 22,547
2025 22,942 4,918 39,348 59,021 19,674 78,695 107,325 75,127 10,732 10,732 10,732 21,465 10,732 10,732 21,465
2026 21,745 4,662 37,296 55,944 18,648 74,592 101,729 71,210 10,173 10,173 10,173 20,346 10,173 10,173 20,346
2027 20,503 4,396 35,165 52,748 17,583 70,331 95,918 67,142 9,592 9,592 9,592 19,184 9,592 9,592 19,184
2028 19,210 4,118 32,948 49,421 16,474 65,895 89,868 62,908 8,987 8,987 8,987 17,974 8,987 8,987 17,974
2029 17,866 3,830 30,643 45,964 15,321 61,286 83,582 58,507 8,358 8,358 8,358 16,716 8,358 8,358 16,716
2030 16,471 3,531 28,249 42,374 14,125 56,498 77,053 53,937 7,705 7,705 7,705 15,411 7,705 7,705 15,411

Fuente: I.D.S. S.A. de C.V.
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Con los datos de la tabla No. 7.23, se obtiene finalmente la cantidad total de AE
por tipo desechados por afo, por otra parte, con los pesos promedio de cada tipo de
AE, se obtiene finalmente la generacion de RAE por ano. Los pesos promedio
considerados para los otros AE son los mostrados en la tabla No. 7.24.

Tabla No. 7.24 Peso promedio de electrodomésticos considerados.

Electrodomésticos Grandes Peso Promedio (kg)
Estufa 46
Refrigerador 35
Lavadora 65
Secadora de Ropa 35
Congelador 35
Aire Acondicionado 25
Ventilador 6
Calentador 8
Horno de Microondas 10
Electrodomésticos Pequeiios Peso Promedio (kg)
Licuadora 2
Plancha 1
Secadora de Pelo 0.8
Aspiradora 5
Tostador
Freidora 3
Extractor 1.5
Cafetera 2
Picadora 1.5
Batidora 1

Fuente: Pagina Web http://ewasteguide.info/weight
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La proyeccién de la generacion anual de los RAE clasificados como grandes y

pequenos segun su tipo, se muestra en la tabla No. 7.25.

En las graficas No. 7.2 a la No. 7.6, se muestran con mayor claridad los
resultados de dichas proyecciones.
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Tabla No. 7.25 Generacion total de residuos provenientes de aparatos electrodomésticos grandes y pequeios

(ton/aino).
ELECTRODOMESTICOS GRANDES ELECTRODOMESTICOS PEQUENOS
ANO) EiEBd Refrigeradores Lavadoras SRt Congelador A.ir.e Ventilador Calentador Ifomo s Licuadoras Plancha S = Aspiradora Tostador Freidora Extractor Cafetera Picadora Batidora
Gas Ropa Acondicionado Microondas Pelo
2009 6,079 4,050 6,085 983 203 1,237 509 226 1,114 323 164 92 76 30 45 49 31 21 31
2010 6,129 4,083 6,135 991 204 1,248 513 228 1,123 326 174 97 77 31 46 49 35 21 31
2011 6,178 4,116 6,183 999 206 1,257 574 255 1,132 328 170 95 77 31 46 52 34 26 35
2012 6,225 4,147 6,230 1,006 207 1,267 561 249 1,140 348 165 93 78 31 46 51 33 26 34
2013 6,271 4,178 6,277 1,014 209 1,593 546 243 1,275 357 161 90 87 35 47 50 32 25 33
2014 6,316 4,208 6,322 1,021 210 1,562 532 237 1,246 331 157 88 85 34 52 48 31 24 32
2015 6,360 4,237 6,365 1,028 212 1,522 519 231 1,214 322 153 86 83 33 51 47 31 24 31
2016 6,403 4,265 6,408 1,035 213 1,483 506 225 1,183 314 149 84 81 32 50 46 30 23 31
2017 6,444 4,293 8,030 1,297 215 1,445 493 219 1,153 306 146 82 79 31 49 45 29 22 30
2018 6,485 4,320 7,873 1,272 216 1,408 482 214 1,123 299 142 80 77 31 47 44 29 22 29
2019 6,525 4,347 7,721 1,247 217 1,373 471 209 1,096 292 139 78 75 30 46 43 28 21 29
2020 6,563 4,372 7,575 1,224 219 1,341 459 204 1,071 285 135 76 73 29 45 42 27 21 28
2021 6,601 4,397 7,380 1,192 220 1,310 446 198 1,046 278 131 73 71 29 44 40 26 20 27
2022 6,637 4,422 7,192 1,162 221 1,277 433 192 1,019 270 127 71 69 28 43 39 25 20 26
2023 6,672 4,445 7,014 1,133 222 1,242 420 187 991 262 123 69 68 27 42 38 25 19 25
2024 7,431 5,554 6,850 1,106 278 1,207 406 181 962 254 118 66 66 26 41 37 24 19 25
2025 7,260 5,444 6,688 1,080 272 1,171 391 174 934 246 113 63 64 25 40 35 23 18 24
2026 7,096 5,338 6,516 1,053 267 1,132 374 166 903 236 108 60 62 25 38 34 22 17 23
2027 6,937 5,235 6,341 1,024 262 1,089 356 158 868 226 102 57 59 24 37 32 20 16 22
2028 6,782 5,135 6,167 996 257 1,043 338 150 830 215 96 54 57 23 36 31 19 15 20
2029 6,632 5,039 5,988 967 252 994 318 142 791 204 90 50 54 22 34 29 18 15 19
2030 6,468 4,913 5,794 936 246 943 299 133 750 192 84 47 51 20 33 27 17 14 18
2031 6,318 4,798 5,581 902 240 890 278 123 708 180 77 43 48 19 31 25 16 13 17
2032 6,170 4,684 5,353 865 234 835 256 114 663 168 4 2 45 18 29 23 2 12 16
2033 6,010 4,563 5,113 826 228 778 25 11 617 155 42 17 27 1 2 2
2034 5,844 4,438 4,861 785 222 718 570 8 39 16 26
2035 5,680 4,315 4,598 743 216 141 56 4 2 24
2036 5,515 4,193 4,324 698 210 3
2037 5,335 4,061 4,039 652 203 3
2038 5,135 3,915 3,743 605 196 2
2039 4,919 3,758 832 134 188
2040 4,695 3,594 774 125 180
2041 4,462 3,425 714 115 171
2042 4,220 3,249 162
2043 3,967 3,063 153
2044 3,702 2,868 143
2045 3,428 2,666 133
2046 435 653 33
2047 411 615 31
2048 385 577 29
2049 358 536 27
2050 330 494 25

Fuente: I.D.S. S.A. de C.V.
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Grafica No. 7.2 Generacion de residuos provenientes de aparatos electrodomésticos grandes por tipo (ton/ano).
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CAP. 7. DIAGNOSTICO DE LOS RESIDUOS DE APARATOS ELECTRODOMESTICOS.

Grafica No. 7.3 Generacion de residuos provenientes de aparatos electrodomésticos pequenos por tipo (ton/ano).
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Grafica No. 7.4 Generacion total de residuos provenientes de aparatos electrodoméstico
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Grafica No. 7.5 Generacion total de residuos provenientes de aparatos electrodomé s uenos (ton/ano).
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Grafica No. 7.6 Generacion total de residuos provenientes de aparatos electrodoméstico

(ton/ano).
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7.1.7.- Composicion de los residuos de aparatos electrodomésticos.

En la actualidad, los principales materiales utilizados en la fabricacion de AE
estan limitados a plasticos, metal ferroso, aluminio, cobre, vidrio, textiles en el cordén
de conexion, hules y pequefias cantidades de otros materiales, estos principalmente
utilizados en los sistemas de control de los equipos. En el caso de los refrigeradores,
congeladores y aparatos de aire acondicionado, los materiales de mayor importancia
por sus caracteristicas contaminantes son los gases refrigerantes (CFC’s) y los fluidos
(liquidos y grasas) lubricantes.

Por otra parte, para determinar la composiciéon de subproductos provenientes de
los RAE, se procedi6 a investigar en internet y otras fuentes, encontrando algunos
estudios al respecto, donde se observaron resultados diversos sobre la composicion
entre cada uno de ellos. Entre los resultados de dicha recopilacion se presenta la
composicidon de residuos electrodomésticos correspondiente al estudio Waste Electrical
and Electronic Equipment, WEEE, 2007, en donde se realiza una clasificacion de los
residuos eléctricos y electrénicos en varios grupos, entre ellos dos que corresponden a
los RAE, siendo estos los siguientes: (1) los de aplicacion principal en el hogar y (2) los
de pequena aplicacién en el hogar.

Los primeros corresponden a los AE voluminosos, que realizan alguna rutina o
tarea en el hogar o comercio. Estos utilizan para su operacion energia eléctrica, agua o
bien gas. Son aparatos que son grandes, dificiles de mover y generalmente se colocan
en un lugar fijo, dentro de estos, en nuestro pais se encuentran principalmente los
siguientes: aparatos de aire acondicionado, calentadores eléctricos para interiores,
congeladores, estufas, hornos de microondas, lavadoras, refrigeradores, secadoras de

ropa y ventiladores entre otros similares.
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Los segundos, son los pequenos AE que corresponden a aquellos que no son
fijos 0 no requieren de instalaciones eléctricas especiales para ser utilizados, dentro de
estos, en nuestro pais se encuentran principalmente los siguientes: aspiradoras,

batidoras, cafeteras, extractores, freidoras, licuadoras, picadoras, planchas, secadoras

de pelo y tostadores entre otros similares.

La composiciéon promedio de subproductos contenidos en los RAE clasificados

como grandes y pequefios se muestra en la tabla No. 7.26.

Tabla No. 7.26 Composicion promedio de los residuos de aparatos

electrodomeésticos de acuerdo con su clasificacion.

Componentes o Materiales

Electrodomésticos

Grandes Porcentaje | Pequeinos | Porcentaje

Hierro (Fe) 9.9E-02 9.9% 2.1E-01 20.8%
Cobre (Cu) 1.3E-01 13.0% 1.3E-01 12.9%
Al (general) 7.7E-02 7.7% 7.6E-02 7.5%
Plomo (Pb) 1.5E-02 1.5% 1.0E-02 1.0%
Estafo (Sn) 2.4E-02 2.4% 5.8E-03 0.6%
Plasticos (general) 4.4E-01 43.9% 3.9E-01 38.7%
Epodxicos 0.0% 1.7E-01 16.9%
Ceramicos 1.4E-01 14.0% 0.0%
Otros Promedio 7.8E-02 7.8% 1.6E-02 1.6%

Total 1.0E+00 100.0% 1.0E+00 100.0%

Fuente: I.D.S. S.A. de C.V. con datos del Estudio Waste Electrical and Electronic Equipment, WEEE, 2007.
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Dentro de los componentes definidos como otros, se tienen los siguientes: plata,
oro, paladio, cromo, niquel, antimonio, zinc, bromo y cloro los cuales se encuentran en
cantidades menores o trazas y que son parte de los sistemas de encendido y control
como lo son los dispositivos electrdnicos programables para eficientizar la operacion de
los AE cada vez mas tecnificados.

En las gréficas No. 7.7 y 7.8, se muestra la composicion promedio de
subproductos contenidos en los RAE clasificados como grandes y pequenos.

Grafica No. 7.7 Composicion de subproductos en los residuos de aparatos
electrodomésticos grandes.
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Fuente: I.D.S. S.A. de C.V. con datos del Estudio Waste Electrical and Electronic Equipment, WEEE, 2007.
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Grafica No. 7.8 Composicion de subproductos en los residuos de aparatos
electrodomésticos pequenos.
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Fuente: I.D.S. S.A. de C.V. con datos del Estudio Waste Electrical and Electronic Equipment, WEEE, 2007.

Por otra parte, aunque la composiciéon de materiales de los AE dependa de cada
tipo especifico, puede ser dividida en seis categorias (Crowe et al., 2003):
% Hierro y acero, usado en gabinetes y marcos;

% Metales no ferrosos, sobre todo cobre, utilizado en cables, y aluminio;
< Cristal, utilizado en pantallas;

s El plastico, utilizado en gabinetes, cableados, y tarjetas de circuitos
impresos;

s Componentes electrénicos montados sobre tarjetas de circuitos impresos;

« Oftros (caucho, madera, ceramica, etc.).
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De estas categorias, la mayor parte en los RAE la conforman los metales
(ferrosos y no ferrosos), el cristal y el plastico. La composicién general de los materiales
utilizados en AE de acuerdo con otras fuentes consultadas, se puede observar en la
tabla No. 7.27.

Tabla No. 7.27 Composicidon general de aparatos electrodomésticos.

Electrodoméstico Composicion Basica Fuente de Informacion

Diagnosis of Waste Electric
and Electronic
Metal 64%, Plastico 31%,

. o Equipment Generation in the
Refrigeradores Vidrio 4%, otros 1%, Gases

State of Minas Gerais (Belo

refrigerantes y lubricantes** _
Horizonte, June 2009)

Kang and Shoenung (2005)

Metal 76%, Plastico 4%,
Otros 20%

Estufas

Metal 33%, Plastico 10%, o 3
Lavadoras _ Pagina web de Espana.-
Otros 57%*, Lubricantes™** _
http://www.diazdesantos.es

Metal 31%, Plastico 50%,
Frigorificos y congeladores Otros 19%, Gases

*%*

refrigerantes y lubricantes

Hierro 69.16%, Cobre
1.22%, Aluminio 0.37%, No

metales ferrosos .
Refrigeradores . Estimados I.D.S. S.A. de
18.74%,0tros valorizables C.V. con informacién de
10.52%, Gases refrigerantes Japén (FY 2004)
y lubricantes™*
Lavadoras Hierro 64.16%, Cobre
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Electrodoméstico Composicion Basica Fuente de Informacion

1.34%, Aluminio 0.78%, No
metales ferrosos
18.55%,0tros valorizables
15.16%, Lubricantes***

(*) Desproporcion debida a los contrapesos de hormigén.

(**) En el caso de los refrigeradores, frigorificos y congeladores no se cuenta con informacién validada sobre el porcentaje que
representan los gases refrigerantes, las grasas y aceites en la composiciéon de subproductos.

(***) En el caso de las lavadoras no se cuenta con informacion validada sobre el porcentaje que representan las grasas y aceites en
la composicion de subproductos.

Por otra parte con la finalidad de determinar la cantidad anual de materiales de
composicion en residuos electrodomésticos, se utilizaron los datos del Estudio Waste
Electrical and Electronic Equipment, WEEE, 2007, tanto para los residuos de equipos
electrodomésticos grandes como los pequefios. Cabe mencionar que las cantidades
indicadas en las tablas No. 7.28 y 7.29, son proporcionales a las cantidades de residuos
electrodomésticos anuales por tipo, mostrados en la tabla No. 7.25, considerando la
clasificacion por tamafio de AE considerada en el estudio arriba citado.
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Tabla No. 7.28 Peso de materiales que componen los residuos de aparatos
electrodomésticos grandes.

Cantidad de Materiales (Ton/afo)

Aino |Hierro|Cobre | Aluminio | Plomo | Estaio | Plasticos | Ceramicos | Otros

9.9% [13.0% | 7.7% 1.5% | 2.4% 43.9% 14.0% 7.6%
2009 | 2,028| 2,663 1,577 307 492 8,993 2,868 | 1,557
2010 | 2,045| 2,685 1,590 310 496 9,067 2,891 1,570
2011 | 2,069| 2,717 1,609 313 502 9,175 2,926 | 1,588
2012 | 2,082| 2,734 1,620 315 505 9,234 2,945 1,599
2013 | 2,139| 2,809 1,664 324 519 9,485 3,025| 1,642
2014 | 2,144| 2,815 1,667 325 520 9,507 3,032 | 1,646
2015 | 2,147| 2,819 1,670 325 520 9,521 3,036 | 1,648
2016 | 2,150| 2,824 1,672 326 521 9,535 3,041 | 1,651
2017 | 2,335| 3,067 1,816 354 566 10,355 3,302 1,793
2018 | 2,316| 3,041 1,801 351 561 10,270 3,275 1,778
2019 | 2,297| 3,017 1,787 348 557 10,188 3,249 | 1,764
2020 | 2,280| 2,993 1,773 345 553 10,109 3,224 | 1,750
2021 | 2,256| 2,963 1,755 342 547 10,005 3,191 1,732
2022 | 2,233 | 2,932 1,737 338 541 9,902 3,158 | 1,714
2023 | 2,210| 2,902 1,719 335 536 9,801 3,126 | 1,697
2024 | 2,374| 3,117 1,846 360 575 10,525 3,357 | 1,822
2025 | 2,318| 3,044 1,803 351 562 10,279 3,278 1,779
2026 | 2,262| 2,970 1,759| 343 548 10,029 3,198 1,736
2027 | 2,205| 2,895 1,715 334 534 9,777 3,118 | 1,693
2028 | 2,148| 2,821 1,671 325 521 9,525 3,038 | 1,649
2029 | 2,091 | 2,746 1,626 317 507 9,273 2,957 | 1,605
2030 | 2,028| 2,662 1,577 307 492 8,991 2,867 | 1,557
2031 | 1,964| 2,579 1,527 298 476 8,708 2,777 1,508
2032 | 1,898 2,493 1,476 288 460 8,418 2,684 | 1,457
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Cantidad de Materiales (Ton/afno)

Afno |Hierro | Cobre | Aluminio | Plomo | Estafo | Plasticos | Ceramicos | Otros

9.9% [13.0% | 7.7% 1.5% | 2.4% 43.9% 14.0% 7.6%
2033 | 1,799| 2,362 1,399 273 436 7,977 2,544 1,381
2034 | 1,726 2,267 1,343 262 419 7,655 2,441 | 1,325
2035 | 1,559| 2,047 1,213 236 378 6,914 2,205| 1,197
2036 | 1,479| 1,942 1,150 224 359 6,559 2,092 1,135
2037 | 1,415| 1,858 1,100 214 343 6,274 2,001 | 1,086
2038 | 1,346 1,767 1,047 204 326 5,968 1,903 | 1,033
2039 973 | 1,278 757 147 236 4,316 1,376 747
2040 927 1,218 721 141 225 4,112 1,311 712
2041 880 | 1,155 684 133 213 3,902 1,244 675
2042 756 992 588 114 183 3,350 1,068| 580
2043 711 934 553 108 172 3,153 1,006| 546
2044 665 873 517 101 161 2,947 940| 510
2045 617 810 480 93 149 2,734 872| 473
2046 111 146 86 17 27 492 157 85
2047 105 137 81 16 25 464 148 80
2048 98 129 76 15 24 435 139 75
2049 91 120 71 14 22 404 129 70
2050 84 110 65 13 20 373 119 65

Fuente: Estimaciones IDS, con datos del Estudio Waste Electrical and Electronic Equipment, WEEE, 2007.
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Tabla No. 7.29 Peso de materiales que componen los residuos de aparatos
electrodomésticos pequefios.

Cantidad de Materiales (Ton/afo)

Aino |Hierro|Cobre | Aluminio | Plomo | Estaio | Plasticos | Ceramicos | Otros

20.8% |12.9% | 7.5% 1.0% | 0.6% | 38.7% 16.9% | 1.6%
2009 179 111 65 9 5 333 146 14
2010 184 114 66 9 5 343 150 14
2011 186 115 67 9 5 346 151 14
2012 188 117 68 9 5 350 153 14
2013 191 118 69 9 6 355 155 15
2014 184 114 66 9 5 342 149 14
2015 179 111 65 9 5 333 145 14
2016 175 108 63 8 5 325 142 13
2017 170 106 61 8 5 317 138 13
2018 166| 103 60 8 5 309 135 13
2019 162 101 58 8 5 302 132 12
2020 158 98 57 8 5 294 128 12
2021 154 96 56 7 4 287 125 12
2022 150 93 54 7 4 278 122 12
2023 145 90 52 7 4 270 118 11
2024 140 87 51 7 4 261 114 11
2025 135 84 49 7 4 252 110 10
2026 130 80 47 6 4 241 105 10
2027 124 77 45 6 4 231 101 10
2028 118 73 42 6 3 219 96 9
2029 111 69 40 5 3 207 90 9
2030 105 65 38 5 3 195 85 8
2031 98 61 35 5 3 182 79 8
2032 66 441 24 3 2 123 54 5
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Cantidad de Materiales (Ton/afno)

Ano |Hierro | Cobre | Aluminio | Plomo | Estaio | Plasticos | Ceramicos | Otros

20.8% | 12.9% | 7.5% 1.0% | 0.6% 38.7% 16.9% 1.6%
2033 51 32 18 2 1 95 42 4
2034 18 11 7 1 1 34 15 1
2035 6 4 2 0 0 11 5 0
2036 1 0 0 0 0 1 0 0
2037 1 0 0 0 0 1 0 0
2038 0 0 0 0 0 1 0 0

Fuente: Estimaciones IDS, con datos del Estudio Waste Electrical and Electronic Equipment, WEEE, 2007.
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CAP. 8. ANALSIS DEL MARCO LEGAL.

8.- ANALISIS DEL MARCO LEGAL

Con la finalidad de identificar los instrumentos legales disponibles que permitan
tener el sustento para el establecimiento de una politica publica en el pais, se realiz6é un
analisis detallado de la legislacion sobre residuos sélidos que existe a nivel federal y a
nivel estatal, en la primera parte de este capitulo se presentan los resultados del
analisis de la informacién y en la segunda parte se presenta la legislacion sobre
residuos de aparatos electrodomésticos (RAE) a nivel internacional.

8.1.- Marco legal nacional

8.1.1.- Ley general para la prevencion y gestion integral de residuos

Se realizé un analisis del marco legal a nivel nacional revisando primero la
LGPGIR y su reglamento (Anexo digital) buscando aquellos articulos que den pie al
instrumento juridico que de plataforma legal para el control de los RAE, el analisis
consistid en buscar los articulos de la ley o su reglamento que estén relacionados

directa o indirectamente con ese tipo de residuos.

Articulo 7.- Son facultades de la Federacién:

I. Formular, conducir y evaluar la politica nacional en materia de residuos asi como
elaborar el Programa Nacional para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y
el de Remediacion de Sitios Contaminados con éstos, en el marco del Sistema
Nacional de Planeacién Democratica, establecido en el articulo 25 de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos;

V. Expedir las normas oficiales mexicanas que establezcan los criterios para determinar
qué residuos estaran sujetos a planes de manejo, que incluyan los listados de éstos, y
que especifiquen los procedimientos a seguir en el establecimiento de dichos planes;
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XIX. Suscribir convenios o acuerdos con las camaras industriales, comerciales y de
otras actividades productivas, los grupos y organizaciones sociales, publicos o privados,
para llevar a cabo acciones tendientes a cumplir con los objetivos de esta Ley;

XX. Disenar y promover mecanismos y acciones voluntarias tendientes a prevenir y
minimizar la generacion de residuos, asi como la contaminacién de sitios;

XXI. Disefnar y promover ante las dependencias competentes el establecimiento y
aplicacién de incentivos econémicos, fiscales, financieros y de mercado, que tengan por
objeto prevenir o evitar la generacion de residuos; su valorizacion; su gestion integral y
sustentable, asi como prevenir la contaminacién de sitios por residuos y, en su caso, su

remediacion;

Articulo 9.- Son facultades de las Entidades Federativas:

I. Formular, conducir y evaluar la politica estatal, asi como elaborar los programas en
materia de residuos de manejo especial, acordes al Programa Nacional para la
Prevencion y Gestién Integral de los Residuos y el de Remediacion de Sitios
Contaminados con éstos, en el marco del Sistema Nacional de Planeacion
Democratica, establecido en el articulo 25 de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos;

lll. Autorizar el manejo integral de residuos de manejo especial, e identificar los que
dentro de su territorio puedan estar sujetos a planes de manejo;

IV. Verificar el cumplimiento de los instrumentos y disposiciones juridicas referidas en la
fraccion anterior en materia de residuos de manejo especial e imponer las sanciones y
medidas de seguridad que resulten aplicables;

XI. Promover la participacion de los sectores privado y social en el disefio e
instrumentacién de acciones para prevenir la generacién de residuos de manejo
especial, y llevar a cabo su gestidn integral adecuada, asi como para la prevencién de
la contaminacion de sitios con estos residuos y su remediacion, conforme a los
lineamientos de esta Ley y las normas oficiales mexicanas correspondientes;

XV. Suscribir convenios y acuerdos con las camaras industriales, comerciales y de

otras actividades productivas, los grupos y organizaciones privadas y sociales, para
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llevar a cabo acciones tendientes a cumplir con los objetivos de esta Ley, en las
materias de su competencia;

XVI. Disenar y promover ante las dependencias competentes el establecimiento vy
aplicacién de instrumentos econdmicos, fiscales, financieros y de mercado, que tengan
por objeto prevenir o evitar la generacion de residuos, su valorizacién y su gestién
integral y sustentable, asi como prevenir la contaminacién de sitios por residuos y, en
Su caso, su remediacion;

XVII. Regular y establecer las bases para el cobro por la prestacién de uno o varios de
los servicios de manejo integral de residuos de manejo especial a través de
mecanismos transparentes que induzcan la minimizacion y permitan destinar los

ingresos correspondientes al fortalecimiento de la infraestructura respectiva;

Cabe hacer notar que al municipio no le da atribuciones para RME

Articulo 15.- La Secretaria agrupara y subclasificara los residuos peligrosos, solidos
urbanos y de manejo especial en categorias, con el propoésito de elaborar los
inventarios correspondientes, y orientar la toma de decisiones basada en criterios de
riesgo y en el manejo de los mismos. La subclasificacion de los residuos debera
atender a la necesidad de:

Il. Dar a conocer la relacién existente entre las caracteristicas fisicas, quimicas o
bioldgicas inherentes a los residuos, y la posibilidad de que ocasionen o puedan

ocasionar efectos adversos a la salud, al ambiente o a los bienes, en funcién de sus

volumenes, sus formas de manejo y la exposicibn que de éste se derive. Para tal
efecto, se considerara la presencia en los residuos, de sustancias peligrosas o agentes
infecciosos que puedan ser liberados durante su manejo y disposicion final, asi como la
vulnerabilidad de los seres humanos o de los ecosistemas que puedan verse expuestos
a ellos;

Art. 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion,

salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las

normas oficiales mexicanas correspondientes:
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VIIl. Residuos tecnoldgicos provenientes de las industrias de la informatica, fabricantes

de productos electronicos o de vehiculos automotores y otros que al transcurrir su

vida util, por sus caracteristicas, requieren de un manejo especifico,”

Articulo 20.- La clasificacion de los residuos solidos urbanos y de manejo especial,
sujetos a planes de manejo se llevara a cabo de conformidad con los criterios que se
establezcan en las normas oficiales mexicanas que contendran los listados de los

mismos y cuya emision estara a cargo de la Secretaria.

Por su parte, los gobiernos de las entidades federativas y de los municipios, deberan
publicar en el 6rgano de difusion oficial y diarios de circulacién local, la relacién de los
residuos sujetos a planes de manejo y, en su caso, proponer a la Secretaria los
residuos sélidos urbanos o de manejo especial que deban agregarse a los listados a los

gue hace referencia el parrafo anterior.

Articulo 26.- Las entidades federativas y los municipios, en el ambito de sus
respectivas competencias, deberan elaborar e instrumentar los programas locales para
la prevencién y gestion integral de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial,
de conformidad con esta Ley, con el Diagnéstico Basico para la Gestion Integral de
Residuos y demas disposiciones aplicables. Dichos programas deberan contener al
menos lo siguiente:

Il. La politica local en materia de residuos sélidos urbanos y de manejo especial;

lll. La definicion de objetivos y metas locales para la prevencion de la generacion y el
mejoramiento de la gestién de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial, asi
como las estrategias y plazos para su cumplimiento;

IV. Los medios de financiamiento de las acciones consideradas en los programas;

Articulo 27.- Los planes de manejo se estableceran para los siguientes fines y
objetivos:
I. Promover la prevencion de la generacion y la valorizacién de los residuos asi como su

manejo integral, a través de medidas que reduzcan los costos de su administracién,
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faciliten y hagan mas efectivos, desde la perspectiva ambiental, tecnolédgica, econdmica
y social, los procedimientos para su manejo;

Il. Establecer modalidades de manejo que respondan a las particularidades de los
residuos y de los materiales que los constituyan;

IV. Establecer esquemas de manejo en los que aplique el principio de responsabilidad
compartida de los distintos sectores involucrados, y

Articulo 28.- Estaran obligados a la formulacion y ejecucién de los planes de manejo,
segun corresponda:

lll. Los grandes generadores y los productores, importadores, exportadores vy
distribuidores de los productos que al desecharse se convierten en residuos sélidos
urbanos o de manejo especial que se incluyan en los listados de residuos sujetos a
planes de manejo de conformidad con las normas oficiales mexicanas

correspondientes.

Articulo 30.- La determinacion de residuos que podran sujetarse a planes de manejo
se llevara a cabo con base en los criterios siguientes y los que establezcan las normas
oficiales mexicanas:

I. Que los materiales que los componen tengan un alto valor econémico;

Articulo 32.- Los elementos y procedimientos que se deben considerar al formular los
planes de manejo, se especificaran en las normas oficiales mexicanas

correspondientes, y estaran basados en los principios que sefala la presente Ley.

Articulo 33.- Las empresas o establecimientos responsables de los planes de manejo
presentaran, para su registro a la Secretaria, los relativos a los residuos peligrosos; y
para efectos de su conocimiento a las autoridades estatales los residuos de manejo
especial, y a las municipales para el mismo efecto los residuos sélidos urbanos, de
conformidad con lo dispuesto en esta Ley y segun lo determinen su Reglamento y

demas ordenamientos que de ella deriven.
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Articulo 95.- La regulacion de la generacién y manejo integral de los residuos soélidos
urbanos y los residuos de manejo especial, se llevard a cabo conforme a lo que
establezca la presente Ley, las disposiciones emitidas por las legislaturas de las
entidades federativas y demas disposiciones aplicables.

Articulo 96.- Las entidades federativas y los municipios, en el ambito de sus
respectivas competencias, con el proposito de promover la reduccion de la generacién,
valorizacion y gestion integral de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial, a
fin de proteger la salud y prevenir y controlar la contaminaciéon ambiental producida por
su manejo, deberan llevar a cabo las siguientes acciones:

l. El control y vigilancia del manejo integral de residuos en el ambito de su competencia;
VIIl. Establecer programas para mejorar el desempefio ambiental de las cadenas
productivas que intervienen en la segregacion, acopio y preparacion de los residuos
sélidos urbanos y de manejo especial para su reciclaje;

Articulo 98.- Para la prevencion de la generacion, la valorizacidon y la gestion integral
de los residuos de manejo especial, las entidades federativas estableceran las
obligaciones de los generadores, distinguiendo grandes y pequenos, y las de los
prestadores de servicios de residuos de manejo especial, y formularan los criterios y
lineamientos para su manejo integral.

TRANSITORIOS
QUINTO.- Los gobiernos de las entidades federativas y de los municipios, deberan

expedir y, en su caso, adecuar sus leyes, reglamentos, bandos y demas disposiciones
juridicas, de acuerdo con las competencias que a cada uno corresponda.
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8.1.2.- Reglamento de la ley general para la prevencion y gestion integral de residuos

Articulo 11.- La determinacién para clasificar a un residuo como de manejo especial,
en términos del articulo 19, fraccién IX, de la Ley, se establecera en la norma oficial

mexicana correspondiente.

Articulo 12.- Las normas oficiales mexicanas que expida la Secretaria para la
clasificacion de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial que estaran sujetos
a planes de manejo, contendran:

.- Los listados de los residuos sujetos a planes de manejo;

V.- El tipo de plan de manejo, atendiendo a las caracteristicas de los residuos y los
mecanismos de control correspondientes, y

VI.- Los elementos y procedimientos que deberdn tomarse en consideracién en la

elaboracion e implementacion de los planes de manejo correspondientes.

La vigencia de los listados de los residuos de manejo especial y solidos urbanos
sujetos a plan de manejo iniciara a partir de la fecha que determinen las normas

oficiales mexicanas previstas en el presente articulo.

Articulo 13.- Las normas oficiales mexicanas que determinen las especificaciones y
directrices que se deben considerar al formular los planes de manejo, estableceran
criterios generales que, respecto de estos planes de manejo, orienten su elaboracion,
determinen las etapas que cubrirdn y definan la estructura de manejo, jerarquia y
responsabilidad compartida entre las partes involucradas.

Articulo 14.- El principio de responsabilidad compartida, establecido en la Ley, se
aplicara igualmente al manejo integral de los residuos de manejo especial y sélidos
urbanos que no se encuentren sujetos a plan de manejo conforme a la Ley, este

Reglamento y las normas oficiales mexicanas.
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Articulo 15.- Las autoridades de los tres 6rdenes de gobierno podran coordinarse

para el ejercicio de sus atribuciones a fin de:

Promover la simplificacion administrativa que favorezca el desarrollo de los
mercados de subproductos bajo criterios de proteccion ambiental;

Apoyar la difusion de la informacién necesaria que impulse la cultura de la
valorizacion y aprovechamiento de los residuos peligrosos, de manejo especial y
sélidos urbanos, y

Fomentar la aplicacion de instrumentos voluntarios, tales como auditorias
ambientales, certificacibn de procesos u otras modalidades de convenios
propuestos por los interesados que permitan reducir la generacion o buscar el
aprovechamiento de los residuos soélidos urbanos y de manejo especial, asi

como evitar la contaminacion que los mismos ocasionan.

Articulo 16.- Los planes de manejo para residuos se podran establecer en una o

mas de las siguientes modalidades:

Atendiendo a los sujetos que intervienen en ellos, podran ser:

a) Privados, los instrumentados por los particulares que conforme a la Ley se
encuentran obligados a la elaboracién, formulacion e implementaciéon de un
plan de manejo de residuos, o

b) Mixtos, los que instrumenten los sefalados en el inciso anterior con la

participacion de las autoridades en el &mbito de sus competencias.

Considerando la posibilidad de asociacion de los sujetos obligados a su

formulacién y ejecucion, podran ser:
a) Individuales, aquéllos en los cuales sélo un sujeto obligado establece en un

unico plan, el manejo integral que dara a uno, varios o todos los residuos que

genere, O
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b) Colectivos, aquéllos que determinan el manejo integral que se dard a uno o
mas residuos especificos y el cual puede elaborarse o aplicarse por varios

sujetos obligados.

[ll. Conforme a su ambito de aplicacion, podran ser:

a) Nacionales, cuando se apliquen en todo el territorio nacional;

b) Regionales, cuando se apliquen en el territorio de dos 0 mas estados o el
Distrito Federal, o de dos 0 mas municipios de un mismo estado o de distintos
estados, y

c) Locales, cuando su aplicacién sea en un solo estado, municipio o el Distrito
Federal.

IV. Atendiendo a la corriente del residuo.

Articulo 17.- Los sujetos obligados a formular y ejecutar un plan de manejo podran
realizarlo en los términos previstos en el presente Reglamento o las normas oficiales

mexicanas correspondientes, o bien adherirse a los planes de manejo establecidos.

La adhesion a un plan de manejo establecido se realizara de acuerdo a los
mecanismos previstos en el propio plan de manejo, siempre que los interesados

asuman expresamente todas las obligaciones previstas en él.

Articulo 20.- Los sujetos que, conforme a la Ley, estén obligados a la elaboracién de
planes de manejo podran implementarlos mediante la suscripcion de los instrumentos
juridicos que estimen necesarios y adecuados para fijar sus responsabilidades. En este
caso, sin perjuicio de lo pactado por las partes, dichos instrumentos podran contener lo
siguiente.

I. Los residuos objeto del plan de manejo, asi como la cantidad que se estima
manejar de cada uno de ellos;
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II. La forma en que se realizara la minimizacion de la cantidad, valorizaciéon o
aprovechamiento de los residuos;

lll. Los mecanismos para que otros sujetos obligados puedan incorporarse a los
planes de manejo, y

V. Los mecanismos de evaluacion y mejora del plan de manejo.

Articulo 21.- Para el cumplimiento del principio de valorizacién y aprovechamiento
de los residuos a que se refiere la fraccién Il del articulo anterior, se podra transmitir la
propiedad de los mismos, a titulo oneroso o gratuito, para ser utilizados como insumo o
materia prima en otro proceso productivo y podran considerarse como subproductos
cuando la transmision de propiedad se encuentre documentada e incluida en el plan de
manejo que se haya registrado ante la Secretaria.

Los residuos podran ser valorizados cuando se incorporen al proceso que los generé

y ello sea incluido en el plan de manejo que se haya registrado ante la Secretaria.

Articulo 22.- La Secretaria podra promover y suscribir convenios, en forma individual
o colectiva, con el sector privado, las autoridades de las entidades federativas y
municipales, asi como con otras dependencias y entidades federales, para el logro de
los objetivos de los planes de manejo, asi como para:

I.  Promover planes de manejo de aplicacién nacional;
II. Incentivar la minimizacién o valorizacion de los residuos;
lll. Facilitar el aprovechamiento de los residuos;
8.2.- Marco legal de los estados
A continuacién se presentan los articulos de las leyes estatales de residuos que

tienen relacién con las facultades de actuacién y los articulos donde existe una relacion
en el area de los RAE.
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8.2.1.- Marco legal en el estado de Colima

Articulo 11.- La Secretaria, con la opinién de los Ayuntamientos, formulara y evaluara
el Programa, mismo que integrara los lineamientos, acciones y metas en materia de
manejo integral de los residuos sélidos y la prestacién del servicio publico de limpia con

base en los siguientes criterios:

VII. Fomentar la responsabilidad compartida entre productores, distribuidores vy
consumidores en la educacién de la generacion de los residuos solidos y asumir el
costo de su adecuado manejo;

XIll. Promover sistemas de reutilizacion, depdsito retorno u otros similares que
reduzcan la generacién de residuos, en el caso de productos o envases que después
de ser utilizados generen residuos en alto volumen o que originen impactos ambientales
significativos;

XIV. Establecer las medidas adecuadas para reincorporar al ciclo productivo materiales
0 sustancias reutilizables o reciclables y para el desarrollo de mercados de
subproductos para la valorizacién de los residuos sélidos;

Articulo 15.- En aquellos casos en que sea técnica y econdémicamente factible, el
Gobernador del Estado, a través de las autoridades competentes, promovera la
creacién de mercados de subproductos que establezcan mecanismos que involucren la
participacion de los productores, distribuidores, comercializadores y consumidores en la

valorizacion de los materiales y productos que se conviertan en residuos sélidos.

Articulo 17.- Los programas de difusién en materia ambiental de la Secretaria y de los
Ayuntamientos incluirdn campanas perioddicas para fomentar la reduccion de la cantidad

y peligrosidad, la separacion obligatoria y la valorizacién de los residuos soélidos.
Articulo 23.- Las personas fisicas o morales responsables de la produccion,

distribucién o comercializacion de bienes que, una vez terminada su vida util, originen

residuos solidos en alto volumen o que produzcan desequilibrios significativos al medio
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ambiente, cumpliran, ademas de las obligaciones que se establezcan en el
Reglamento, con las siguientes:

Il. Adoptar sistemas eficientes de recuperacién o retorno de los residuos sélidos
derivados de la comercializacion de sus productos finales; y

Articulo 31.- Son residuos de manejo especial, siempre y cuando no estén
considerados como peligrosos de conformidad con las disposiciones federales
aplicables, y sean competencia del Estado, los siguientes:

VI. Los residuos tecnolégicos provenientes de las industrias de informatica, fabricantes
de productos electrénicos o de vehiculos automotores y otros que al transcurrir su vida
util y que, por sus caracteristicas, requieran de un manejo especifico;

VIIl. Los neumaticos usados, muebles, enseres domésticos usados en gran volumen,
plasticos y otros materiales de lenta degradacion;

Articulo 40.- Los Ayuntamientos dispondran de contenedores para el depésito de los
residuos solidos de manera separada conforme a lo establecido en la presente Ley, en
aquellos sitios que por su dificil accesibilidad o por su demanda asi lo requiera,
procediendo a su recoleccion.

Asimismo, los generadores de los residuos sélidos a los que se refiere este articulo
tienen la obligacion de trasladar dichos residuos hasta el sitio que se determine para la
prestacidon del servicio de recoleccidn. Si los usuarios no cumplen con esta obligacion

seran infraccionados en los términos de la Ley aplicable.

Articulo 51.- Los sitios de disposicion final tendran un acceso restringido a materiales
reutilizables o reciclables y debera recibir un menor porcentaje de residuos organicos.
Ademas, emplearan mecanismos para instalar sistemas de extraccién de biogas y

tratamiento de lixiviados para su recoleccion.

Articulo 55.- Los productores y comercializadores cuyos productos y servicios generen
residuos solidos susceptibles de valorizacidn mediante procesos de reuso o reciclaje
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realizaran planes de manejo que establezcan las acciones para minimizar la generacién
de sus residuos sélidos, su manejo responsable y para orientar a los consumidores

sobre las oportunidades y beneficios de dicha valorizacion para su aprovechamiento.

Articulo 58.- Las autoridades fomentaran programas para que los establecimientos de
mayoristas, tiendas de departamentos y centros comerciales cuenten con espacios y
servicios destinados a la recepcién de materiales y subproductos de los residuos
sélidos valorizables.

8.2.2.- Marco legal en el Distrito Federal

Articulo 52. Corresponde a la o el Jefe de Gobierno el ejercicio de las siguientes
facultades:

V. Proponer el pago de derechos por la prestacion del servicio publico de limpia
correspondiente en las disposiciones del Codigo Financiero del Distrito Federal; y

Articulo 11. La Secretaria, en coordinacion con la Secretaria de Obras y Servicios y
con opiniéon de las delegaciones, formulara y evaluara el Programa de Gestién Integral
de los Residuos Soélidos, mismo que integrara los lineamientos, acciones y metas en
materia de manejo integral de los residuos sélidos y la prestacion del servicio publico de
limpia con base en los siguientes criterios:

VII. Fomentar la responsabilidad compartida entre productores, distribuidores vy
consumidores en la educcion de la generacion de los residuos sélidos y asumir el costo
de su adecuado manejo;

Xlll. Promover sistemas de reutilizacion, depdsito retorno u otros similares que
reduzcan la generacion de residuos, en el caso de productos o envases que después
de ser utilizados generen residuos en alto volumen o que originen impactos ambientales

significativos;
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XIV. Establecer las medidas adecuadas para reincorporar al ciclo productivo materiales
o sustancias reutilizables o reciclables y para el desarrollo de mercados de

subproductos para la valorizacién de los residuos sélidos;

Articulo 15. En aquellos casos en que sea técnica y econdomicamente factible, la o el
Jefe de Gobierno del Distrito Federal, a través de las autoridades competentes,
promovera la creacion de mercados de subproductos que establezcan mecanismos que
involucren la participacion de los productores, distribuidores, comercializadores vy
consumidores en la valorizacion de los materiales y productos que se conviertan en

residuos sélidos.

Articulo 23. Las personas fisicas o morales responsables de la produccién, distribucion
o comercializacién de bienes que, una vez terminada su vida util, originen residuos
sblidos en alto volumen o que produzcan desequilibrios significativos al medio
ambiente, cumpliran, ademas de las obligaciones que se establezcan en el
Reglamento, con las siguientes:

II. Adoptar sistemas eficientes de recuperacion o retorno de los residuos sélidos
derivados de la comercializacion de sus productos finales; y

El Reglamento determinara los bienes a los que se refiere este articulo.

Articulo 31. Son residuos de manejo especial, siempre y cuando no estén
considerados como peligrosos de conformidad con las disposiciones federales
aplicables, y sean competencia del Distrito Federal, los siguientes:

VI. Los residuos tecnolégicos provenientes de las industrias de informatica, fabricantes
de productos electrénicos o de vehiculos automotores y otros que al transcurrir su vida
util y que, por sus caracteristicas, requieran de un manejo especifico;

VIIl. Los neumaticos usados, muebles, enseres domésticos usados en gran volumen,
plasticos y otros materiales de lenta degradacion;

X. Los demas que determine el Reglamento.
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Articulo 38. Todo generador de los residuos soélidos tiene la obligacién de entregarlos

al servicio de limpia.

El servicio de recoleccién domiciliaria en casa habitacion, unidades habitacionales y
demas edificaciones destinadas a vivienda, asi como los establecimientos mercantiles
considerados como contribuyentes de ingresos menores, se realizard de manera
gratuita.

Los establecimientos mercantiles y de servicios distintos a los establecidos en el parrafo
anterior, empresas, fabricas, tianguis, mercados sobre ruedas autorizados, mercados
publicos, centros de abasto, concentraciones comerciales, industrias y similares, asi
como las dependencias y entidades federales, que generen residuos soélidos en alto
volumen, deberan pagar las tarifas correspondientes por los servicios de recoleccion y
recepcion de residuos soélidos que establece el Cédigo Financiero del Distrito Federal.

Articulo 40. Las delegaciones dispondran contenedores para el depdsito de los
residuos solidos de manera separada conforme a lo establecido en la presente Ley, en
aquellos sitios que por su dificil accesibilidad o por su demanda asi lo requiera,
procediendo a su recoleccion.

Ninguna persona podra disponer de los residuos sélidos depositados en dichos
contenedores y quien lo realice sera sancionado y remitido a la autoridad competente.

Asimismo, los generadores de los residuos sélidos a los que se refiere este articulo
tienen la obligacion de trasladar dichos residuos hasta el sitio que se determine para la
prestacion del servicio de recoleccién. Si los usuarios no cumplen con esta obligacion

seran infraccionados en los términos de la presente Ley.

Articulo 51. Los sitios de disposicion final tendran un acceso restringido a materiales
reutilizables o reciclables y debera recibir un menor porcentaje de residuos organicos.
Ademas, emplearan mecanismos para instalar sistemas de extraccién de biogas y

tratamiento de lixiviados para su recoleccion.
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Articulo 55. Los productores y comercializadores cuyos productos y servicios generen
residuos solidos susceptibles de valorizacidn mediante procesos de reuso o reciclaje
realizaran planes de manejo que establezcan las acciones para minimizar la generacién
de sus residuos sélidos, su manejo responsable y para orientar a los consumidores
sobre las oportunidades y beneficios de dicha valorizacion para su aprovechamiento.

Articulo 58. Las autoridades fomentaran programas para que los establecimientos de
mayoristas, tiendas de departamentos y centros comerciales se cuente con espacios y
servicios destinados a la recepcién de materiales y subproductos de los residuos
sélidos valorizables.

8.2.3.- Marco legal en el estado de Durango

Articulo 1.- La presente Ley es de observancia general en el Estado de Durango, sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto:

V.- Definir las responsabilidades de los productores, comerciantes, consumidores y
autoridades de los diferentes niveles de gobierno, asi como de los prestadores de

servicios en el manejo integral de los residuos;

Articulo 5.- Son facultades del Poder Ejecutivo del Estado de Durango:

XVIIl. Suscribir convenios y acuerdos con las camaras industriales, comerciales y de
otras actividades productivas, los grupos y organizaciones privadas y sociales, para
llevar a cabo acciones tendientes a cumplir con los objetivos de esta ley, en las
materias de su competencia;

XX. Disefar y promover ante las dependencias competentes el establecimiento y
aplicacién de instrumentos econdémicos, fiscales, financieros y de mercado, que tengan
por objeto prevenir o evitar la generacién de residuos, su valorizacién y su gestion
integral y sustentable, asi como prevenir la contaminacion de sitios por residuos y, en

Su caso, su remediacion;
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Articulo 9.- Corresponde a las autoridades municipales el ejercicio de las facultades,
respecto al objeto de esta Ley, previstas en la Ley de Gestibn Ambiental, en la Ley
General Ambiental y en la Ley General de Residuos, asi como las siguientes:

lll. Concertar con los sectores corresponsables, el establecimiento de planes de manejo
para tipos de residuos soélidos urbanos y de manejo especial de su competencia,
susceptibles de aprovechamiento, de conformidad con las disposiciones de esta Ley y
en coordinacién con la Secretaria;

V. Determinar los costos de las distintas etapas de la operaciéon de los servicios de
limpia, y definir los mecanismos a través de los cuales se establecera el sistema de
cobro y tarifas correspondientes, en funcion del volumen y caracteristicas de los
residuos recolectados, asi como del tipo de generadores y hacer del conocimiento
publico la informacién sobre todos estos aspectos;

VI. Organizar e implantar los esquemas administrativos requeridos para recabar el pago
por los servicios de recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de los
residuos soélidos urbanos y de manejo especial que no estén expresamente atribuidos a
la Federacién o al Estado, y la aplicacion de los recursos resultantes al fortalecimiento
de los sistemas de limpia, asi como hacerlos del conocimiento publico;

Articulo 10.- Para la formulacién y conduccién de la politica de residuos soélidos
urbanos y de manejo especial, asi como las politicas relativas a la prevencién de la
contaminacién por estos residuos, y la remediacidén de sitios contaminados con ellos, y
en la expedicién de los ordenamientos juridicos derivados de esta Ley, se observaran
los siguientes criterios:

X. El establecimiento de tarifas cobradas por la prestacion del servicio de limpia, fijadas
en funcién de su costo real, calidad y eficiencia, y, cuando sea el caso, mediante el
otorgamiento de subsidios;

XIl. El establecimiento de medidas efectivas y de incentivos, para reincorporar al ciclo
productivo materiales o sustancias reutilizables o reciclables;

XIll. La limitacién de la disposicién final en celdas de confinamiento, sé6lo a residuos que
no sean reutilizables o reciclables, o para aquellos cuyo aprovechamiento no sea

econdémica o tecnolégicamente factible;
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Articulo 13.- La Secretaria, en coordinacién con las autoridades competentes,
evaluard, desarrollard y promovera la implantacion de instrumentos economicos,
fiscales, financieros o de mercado, que incentiven la prevenciéon de la generacion,
gestion integral, asi como el tratamiento y disposicién final, de los residuos sélidos
urbanos y de manejo especial.

Entre este tipo de instrumentos incluira los relativos a los sistemas para el cobro del
servicio de recoleccion y manejo de los residuos, siguiendo los esquemas de pago
variable en funcién del tipo de generadores, el volumen y caracteristicas de los

residuos.

Articulo 26.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a
continuacién, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos por la
Ley General y en las Normas Oficiales Mexicanas correspondientes:

IX. Residuos tecnolégicos provenientes de las industrias de la informatica, fabricantes
de productos electrénicos o de vehiculos automotores y otros que al transcurrir su vida
util, por sus caracteristicas, requieren de un manejo especifico; y

X. Otros que sean determinados como tales por la Secretaria y otras leyes.

Articulo 62.- La recoleccion domiciliaria regular de los residuos sélidos urbanos
correspondientes a los pequefos generadores, por los servicios de limpia, se realizara
de acuerdo con planes previamente establecidos, mediante los cuales se definira la
periodicidad con la que ocurrira, los horarios y dias en los que tendra lugar, asi como
las rutas que se seguirdn y los puntos en los qué tendran lugar.

Los planes de recoleccion a los que se refiere el parrafo anterior, seran hechos del
conocimiento publico, por medios accesibles e indicando a los interesados:

lll. Los tipos de residuos voluminosos o de manejo especial que no podran ser
recolectados por el servicio regular;

IV. El costo del servicio de recoleccién de acuerdo con el tipo de generador y el

volumen y caracteristicas de los residuos;
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Articulo 81.- Los rellenos sanitarios para la disposicién final de residuos solidos
urbanos y residuos sélidos de manejo especial, que se considere deben separarse del
resto de los residuos por sus caracteristicas, y por la posibilidad de que posteriormente
puedan ser aprovechados, se ubicaran, disefiaran y construiran de conformidad con las
disposiciones reglamentarias derivadas de esta Ley y las contenidas en las Normas
Oficiales Mexicanas correspondientes.

8.2.4.- Marco legal en el estado de Guanajuato
ARTICULO 7. El Ejecutivo del Estado tendré las siguientes facultades:

VIII. Promover la participacién de los sectores privado y social para el cumplimiento del
objeto de esta ley;

XIll. Suscribir convenios y acuerdos con los grupos y organizaciones privadas y
sociales, para cumplir con el objeto de esta ley;

XIV. Disenar el establecimiento y aplicacién de los instrumentos econémicos, fiscales,
financieros y de mercado que tengan por objeto prevenir o reducir la generacién de
residuos y su gestion integral, y

XV. Las demas que se establezcan en esta ley, las normas oficiales mexicanas y otros
ordenamientos juridicos que resulten aplicables.

ARTICULO 8. El Instituto tendré las siguientes facultades:

XI. Promover el establecimiento y aplicacién de instrumentos econdmicos, fiscales,
financieros y de mercado que tengan por objeto prevenir o evitar la generacion de

residuos, su valorizacion y su gestion integral y sustentable;

ARTICULO 13. El Ejecutivo del Estado establecera el programa estatal para la
prevencion y gestion integral de los residuos, de conformidad con esta ley, con el
diagnéstico basico para la gestion integral de residuos sélidos urbanos y de manejo

especial y demas disposiciones aplicables.
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El programa estatal para la prevencion y gestion integral de los residuos debera
formularse en concordancia con lo que establezca el programa nacional de la materia,
considerando los siguientes lineamientos:

IX. Establecer las medidas adecuadas para reincorporar al ciclo productivo residuos
reutilizables o reciclables, asi como promover el desarrollo de mercados de
subproductos para la valorizacién de los residuos;

ARTICULO 16. Los planes de manejo de residuos sélidos urbanos y de manejo
especial, deberan estar encaminados, entre otros a:

Il. Establecer esquemas de manejo en los que aplique el principio de responsabilidad
compartida de los distintos sectores involucrados;

lll. Establecer mecanismos para reutilizar, reciclar o aprovechar los residuos que no se
puedan evitar, de conformidad con las disposiciones legales aplicables y en la medida
que esto sea ambientalmente adecuado, econémicamente viable y tecnolégicamente

factible;

ARTICULO 18. Estaran obligados a la formulacién y ejecucién de los planes de manejo
los grandes generadores y los productores, importadores, exportadores y distribuidores
de los productos que al desecharse se convierten en residuos solidos urbanos o de
manejo especial que se incluyan en los listados de residuos sujetos a planes de

manejo, de conformidad con las normas oficiales mexicanas correspondientes.

ARTICULO 21. El Instituto podra convocar conjuntamente con los ayuntamientos de
manera gradual, a los productores, importadores, distribuidores y comercializadores de
productos de consumo que al desecharse se conviertan en residuos sélidos urbanos y
de manejo especial, susceptibles de ser objeto de planes de manejo de conformidad
con las disposiciones de la ley general, las normas oficiales mexicanas y esta ley a fin
de:

Il. Proponer la formulacién de proyectos piloto que de manera gradual permitan la
devolucién de los residuos por los consumidores, a fin de que se ocupen de su

reciclaje, tratamiento o disposicion final;
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lll. Identificar conjuntamente las alianzas y redes de colaboracién que es necesario
establecer, en el marco de la responsabilidad compartida pero diferenciada, a fin de
contar con el apoyo necesario de las partes interesadas para facilitar la formulacion e
implantacion de los proyectos piloto a los que hace referencia la fraccion anterior de
este articulo;

IV. Identificar el tipo de instrumentos econémicos o de otra indole que permitiran
sustentar el costo del manejo de los residuos en su fase post-consumo, asi como de
facilidades administrativas, incentivos o reconocimientos que podran implantarse para
alentar el desarrollo de los planes de manejo;

VI. Identificar las necesidades de infraestructura para el manejo integral de los residuos
devueltos por los consumidores y la capacidad instalada en el estado o en el pais para
ello, y

VII. Identificar las necesidades a satisfacer para crear o fortalecer los mercados del
reciclaje de los materiales valorizables que puedan recuperarse de los residuos sujetos
a los planes de manejo.

ARTICULO 25. El Ejecutivo del Estado, en coordinacién con las autoridades
competentes, evaluara, desarrollara y promovera la implantacién de instrumentos
econdmicos, fiscales, financieros o de mercado que incentiven la prevencién de la
generacion, la separacion, acopio y aprovechamiento, asi como el tratamiento y
disposicion final de los residuos sujetos a las disposiciones de esta ley.

En aquellos casos en que sea técnica y econdémicamente factible, se promovera la
creacion de cadenas productivas y se brindaran incentivos para el establecimiento de
los planes de manejo.

ARTICULO 32. Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a

continuacién, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos por la

ley general y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:
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IX. Residuos tecnolégicos provenientes de las industrias de la informatica, fabricantes
de productos electrénicos o de vehiculos automotores y otros que al transcurrir su vida
util, por sus caracteristicas, requieren de un manejo especifico, y

X. Otros que sean determinados como tales por la Secretaria.

ARTICULO 50. Toda persona tendra la obligacién de buscar el mejor aprovechamiento
y utilidad de los residuos. Para tal efecto en sus actividades domiciliarias, industriales,

comerciales o de servicios buscara reutilizar los residuos que genere.

ARTICULO 58. Los productores y comercializadores cuyos productos y servicios
generen residuos susceptibles de valorizacion mediante procesos de reciclaje
realizaran planes de manejo que establezcan las acciones para minimizar la generacién
de sus residuos, su manejo responsable y para orientar a los consumidores sobre las

oportunidades y beneficios de dicha valorizacién para su aprovechamiento.
8.2.5.- Marco legal en el estado de Guerrero

ARTICULO 7.- Corresponde al Estado, a través de la SEMAREN, el ejercicio de las
facultades siguientes, con independencia de aquellas que le confieren las disposiciones
juridicas contempladas en el rubro por la propia Ley General:

IX. Suscribir convenios y acuerdos con los grupos y organizaciones privadas y sociales,
para cumplir con el objeto de esta Ley;

X. Disenar el establecimiento y aplicacién de los instrumentos econdémicos, fiscales,
financieros y de mercado que tengan por objeto prevenir o reducir la generacién de
residuos y su gestion integral;

XXIl. Suscribir convenios y acuerdos con las camaras industriales, comerciales y de
otras actividades productivas, los grupos y organizaciones privadas y sociales, para
llevar a cabo acciones tendientes a cumplir con los objetivos de esta Ley, en las
materias de su competencia;

XXIll. Disefar y promover ante las dependencias competentes el establecimiento y

aplicacién de instrumentos econdmicos, fiscales, financieros y de mercado, que tengan
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por objeto prevenir o evitar la generacion de residuos, su valorizacion y su gestién
integral y sustentable, asi como prevenir la contaminacién de sitios por residuos, y en
su caso, su remediacion;

XXIV. Regular y establecer las bases para el cobro por la prestacién de uno o varios de
los servicios de manejo integral de residuos de manejo especial, a través de
mecanismos transparentes que induzcan la minimizacion y permitan destinar los

ingresos correspondientes al fortalecimiento de la infraestructura respectiva;

ARTICULO 14.- Los programas para la prevencién y gestion integral de los residuos,
ademas de observar los criterios y lineamientos establecidos por la Ley General,
deberan de tomar en cuenta los siguientes:

V.- Responsabilizaran a los involucrados en la cadena de produccion — comercializacién
de productos que al desecharse se sujeten a planes de manejo y a los prestadores de
servicios de manejo integral de residuos, de conformidad con lo previsto en esta Ley y
demas ordenamientos aplicables;

VIII.- El costo del manejo de los residuos guarda una relacion con el volumen y
frecuencia de generacion, las caracteristicas de los residuos y su transportacion, la
distancia de las fuentes generadoras respecto de los sitios en los cuales seran
aprovechados, tratados o dispuestos finalmente, entre otros factores que se deben
tomar en cuenta al determinar el precio de los servicios correspondientes;

XVII.- El establecimiento de tarifas cobradas por la prestacién del servicio de limpia,
fijadas en funcion de su costo real, calidad y eficiencia, y, cuando sea el caso, mediante
el otorgamiento de subsidios;

XIX.- El establecimiento de medidas efectivas y de incentivos, para reincorporar al ciclo
productivo materiales o sustancias reutilizables o reciclables;

ARTICULO 22.- La SEMAREN, puede convocar conjuntamente con los Ayuntamientos
de manera gradual, a los productores, importadores, distribuidores y comercializadores
de productos de consumo y envases y embalajes que al desecharse se conviertan en
residuos sélidos urbanos y de manejo especial, susceptibles de ser objeto de planes de
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manejo para su devolucién por parte de los consumidores, de conformidad con las
disposiciones de la Ley General, las Normas Oficiales Mexicanas y esta Ley a fin de:

Il.- Proponer la formulacion de proyectos piloto que de manera gradual permitan la
devolucién de los productos al final de su vida 0til por los consumidores, o de los
envases y embalajes, a fin de que se ocupen de su reciclaje, tratamiento o disposicion
final;

lll.- Identificar conjuntamente las alianzas y redes de colaboracién que es necesario
establecer, en el marco de la responsabilidad compartida pero diferenciada, a fin de
contar con el apoyo necesario de las partes interesadas para facilitar la formulacion e
implantacion de los proyectos piloto a los que hace referencia la fraccion anterior de
este articulo;

IV.- Identificar el tipo de instrumentos econdmicos o de otra indole que permitiran
sustentar el costo del manejo de los residuos en su fase post-consumo, asi como de
facilidades administrativas, incentivos o reconocimientos que podran implantarse para
alentar el desarrollo de los planes de manejo;

VIL.- ldentificar las necesidades de infraestructura para el manejo integral de los
productos devueltos por los consumidores y la capacidad instalada en el Estado o en el
pais para ellos; y

VIIL.- Identificar las necesidades a satisfacer para crear o fortalecer los mercados del
reciclaje de los materiales valorizables que puedan recuperarse de los productos
sujetos a los planes de manejo.

ARTICULO 45.- En el supuesto de que los Ayuntamientos establezcan o cuenten con
un sistema de rutas de recoleccion de residuos reciclables, la propiedad y la
responsabilidad de su manejo la adquieren los Municipios en el momento en que los
usuarios del servicio publico de recoleccion situan los residuos a su disposicion para su

traslado.

Los Ayuntamientos podran implementar la condonaciéon o reduccién del cobro por la
prestacion del servicio de recoleccidén de residuos domiciliarios a los generadores que
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entreguen sus residuos separados para su reciclaje, reutilizacion o comercializacién de

los mismos.

ARTICULO 77.- Dentro de los residuos de manejo especial se comprenden las

categorias que se indican a continuacion:

El listado de residuos de manejo especial estara sujeto a lo establecido en el articulo 19
de la Ley General, el Reglamento de esta Ley, y Normas Oficiales Mexicanas
aplicables.

ARTICULO 86.- Los Ayuntamientos estableceran los lineamientos necesarios para el
cobro directo y diferenciado de tarifas por la prestacién del servicio de manejo de
residuos respecto de la recoleccion y disposicion final, en el supuesto de que los
mismos no se encuentren concesionados; este precio debera considerar el volumen vy
tipos de residuos recolectados, ser suficiente y redituable para la prestacion del
servicio, asi como para cubrir los costos de las medidas para prevenir y controlar la

contaminacién que pudiera ocasionarse durante la prestacién de dicho servicio.

Tratdndose de servicios publicos los ingresos por este servicio deberan destinarse
integramente al fortalecimiento de las capacidades de manejo integral y de la

infraestructura requerida para ello.

ARTICULO 90.- El manejo integral de los residuos de manejo especial es obligacién de
los generadores, por lo que deben contar con sus propios medios para la recoleccién de
sus residuos o contratar para ello a empresas privadas o publicas prestadoras de este

servicio que estén autorizadas.
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8.2.6.- Marco legal en el estado de Jalisco

Articulo 6. El Ejecutivo del Estado tendra las siguientes atribuciones:

VII. Promover la participacion de los sectores privado y social para el cumplimiento del
objeto de esta Ley;

XIll. Disenar el establecimiento y aplicacion de los instrumentos econémicos, fiscales,
financieros y de mercado, que tengan por objeto prevenir o reducir la generacién de
residuos y su gestion integral;

Articulo 7. La Secretaria, ademas de las conferidas en la Ley Organica del Poder
Ejecutivo, tendra las siguientes atribuciones:

XI. Promover el establecimiento y aplicacién de instrumentos econdmicos, fiscales,
financieros y de mercado, que tengan por objeto prevenir o evitar la generaciéon de
residuos, su valorizacion y su gestion integral y sustentable;

Articulo 11. El Poder Ejecutivo del Estado, a través de la Secretaria, elaborara,
evaluard y actualizara con la periodicidad necesaria el Programa Estatal para la Gestion
Integral de Residuos, mismo que integrara los lineamientos, acciones y metas en
materia de manejo integral de los residuos, de conformidad con la legislacién federal y
demas normas aplicables, de acuerdo con las siguientes bases generales:

lll. Establecer las medidas adecuadas para reincorporar al ciclo productivo materiales o
sustancias reutilizables o reciclables y para el desarrollo de mercados de subproductos
para la valorizacion de los residuos sélidos;

VIII. Fomentar la responsabilidad compartida entre importadores, productores,
distribuidores, consumidores, los tres niveles de gobierno y los generadores, en la
educacién de la generacién de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial y
asumir el costo de su adecuado manejo
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Articulo 13. Estaran obligados a la formulacion y ejecucién de los planes de manejo los
grandes generadores y los productores, importadores, exportadores y distribuidores de
los productos que al desecharse se convierten en residuos de manejo especial que se
incluyan en los listados de residuos sujetos a planes de manejo, de conformidad con las
normas oficiales mexicanas correspondientes y deberan ser acordes con el programa

estatal para la gestion integral de residuos de manejo especial.

Los productores, importadores, comercializadores y distribuidores son uUnicamente
responsables de la formulacién y ejecucién de planes de manejo de los productos
desechados especificamente que ellos produzcan, importen, comercialicen o

distribuyan.

Articulo 16. Los planes de manejo publicos incorporaran el manejo integral de los

siguientes residuos:

Los planes de manejo publicos podran incorporar los residuos sélidos urbanos y de

manejo especial que no estén sujetos a un plan de manejo.

Articulo 20. La Secretaria podra convocar, conjuntamente con los ayuntamientos a los
productores, importadores, distribuidores y comercializadores de productos de consumo
que al desecharse se conviertan en residuos de manejo especial, susceptibles de ser
objeto de planes de manejo de conformidad con las disposiciones de la Ley General,
las normas oficiales mexicanas y esta Ley, a fin de promover el reciclaje, la devolucién
de los residuos a los consumidores, los sistemas de colaboracién e incentivos para
alentar la creacién de estos planes y la divulgacién de la cultura ambiental.

Lo anterior, sin perjuicio alguno del establecimiento de programas voluntarios o planes

de manejo individuales que podran ser implementados por sectores especificos.

Articulo 21. Los productores, importadores, distribuidores y comercializadores

responsables de la formulacién y ejecucion de planes de manejo no seran responsables
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de los productos desechados que no hayan sido incorporados o entregados
adecuadamente por el generador al plan de manejo correspondiente.

Articulo 24. La Secretaria promovera el establecimiento y, en su caso, podra suscribir
convenios, en forma individual o colectiva, con la iniciativa privada, las autoridades
municipales, asi como con otras dependencias y entidades federales, para el logro de
los objetivos de los planes de manejo, asi como para:

I. Implementar programas de manejo voluntarios;

Articulo 27. El Poder Ejecutivo del Estado y los Ayuntamientos, en coordinacién con
las autoridades competentes, evaluaran, desarrollaran y promoveran la implementacién
de instrumentos econdmicos, fiscales, financieros o de mercado, que incentiven el
establecimiento de los planes de manejo; la prevencién de la generacion, la separacion,
acopio y aprovechamiento, asi como el tratamiento y disposicion final, de los residuos
sujetos a las disposiciones de esta Ley; asi como para la creaciébn de cadenas
productivas.

De igual forma promoveran la aplicacion de incentivos para la inversion del sector
privado en el desarrollo tecnoldgico, adquisicion de equipos y en la construccion de
infraestructura para facilitar la prevencién de la generacién, la reutilizacion, el reciclaje,
el tratamiento y la disposicion final ambientalmente adecuados de los residuos soélidos
urbanos y de manejo especial, asi como de los residuos peligrosos domiciliarios y los

generados por los microgeneradores.

Articulo 38. Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a
continuacién, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos por la
Ley General y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

IX. Residuos tecnoldgicos provenientes de las industrias de la informatica, fabricantes
de productos electrénicos o de vehiculos automotores y otros que al transcurrir su vida

util, por sus caracteristicas, requieren de un manejo especifico, y
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X. Otros que sean determinados como tales por la Secretaria Federal de comun
acuerdo con la Secretaria y los municipios que asi lo convengan para facilitar su gestion

integral.

8.2.7.- Marco legal en el estado de México

Articulo 4.7. Corresponde a las autoridades municipales el ejercicio de las facultades
respecto al objeto del presente Libro previstas en la Ley General, asi como las

siguientes:

V. Determinar los costos de las distintas etapas de la operaciéon de los servicios de
limpia y definir los mecanismos a través de los cuales se establecera el sistema de
cobro y tarifas correspondientes en funcién del volumen y caracteristicas de los
residuos recolectados, asi como del tipo de generadores y hacer del conocimiento
publico la informacién sobre todos estos aspectos;

VI. Organizar e implantar los esquemas administrativos requeridos para recabar el pago
por los servicios de recoleccidn, transporte, tratamiento y eliminacién o disposicién final
de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial que no estén expresamente
atribuidos a la Federacion o al Estado y la aplicacién de los recursos resultantes al
fortalecimiento de los sistemas de limpia, asi como hacerlos del conocimiento publico;

Articulo 4.9. Para la formulaciéon y conduccion de la politica de residuos solidos
urbanos y de manejo especial debera establecerse la necesidad de realizar acciones
tendientes al tratamiento y disposicion de estos residuos considerando todo lo
necesario para la prevenciéon, minimizacion, reuso, reciclaje, tratamiento térmico
industrializado y disposicion final, asi como relativa a la prevencion de la contaminacion
por estos residuos, la remediacidén de sitios contaminados con éstos y en la expedicion
de los ordenamientos juridicos derivados de este Libro se observaran los siguientes

criterios:
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X. El establecimiento de tarifas cobradas por la prestacion del servicio de limpia fijadas
en funcion de su costo real, calidad y eficiencia y cuando sea el caso mediante el
otorgamiento de subsidios;

XIl. El establecimiento de medidas efectivas y de incentivos para reincorporar al ciclo

productivo materiales o sustancias reutilizables o reciclables;

Articulo 4.13. La Secretaria en coordinacién con las autoridades competentes
evaluarda, desarrollard y promovera la implantacion de instrumentos econémicos,
fiscales, financieros o de mercado que incentiven la prevencion de la generacion, la
separacién, acopio y aprovechamiento, asi como el tratamiento, eliminacion y
disposicion final de los residuos solidos urbanos y de manejo especial. Entre este tipo
de instrumentos se incluird los relativos a los sistemas para el cobro del servicio de
recoleccion y manejo de los residuos siguiendo los esquemas de pago variable en
funcion del tipo de generadores, el volumen y caracteristicas de los residuos.

Articulo 4.14. La Secretaria promovera la aplicacién de incentivos para alentar la
inversidn del sector privado en el desarrollo tecnolégico, adquisicion de equipos y en la
construccién de infraestructura para facilitar la prevencion de la generacién, la
reutilizacién, el reciclaje, el tratamiento, la eliminacion y la disposicién final
sanitariamente segura y ambientalmente adecuadas de los residuos solidos urbanos y
de manejo especial.

Articulo 4.29. La Secretaria, en coordinacién y respetando el ambito de competencia
de los Municipios promovera el establecimiento de planes de manejo para facilitar la
devolucién y acopio de productos de consumo que al desecharse se convierten en
residuos a fin de que sean enviados a instalaciones en las cuales se sometan a
procesos que permitan su aprovechamiento o de ser el caso a empresas autorizadas a

tratarlos, eliminarlos o disponerlos en sitios de confinamiento.
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Los planes de manejo a los que hace referencia el parrafo anterior también podran
establecerse en el caso de residuos de manejo especial atendiendo a las necesidades y

circunstancias particulares de los generadores y tipos de residuos involucrados.

Estos planes de manejo deberan ser acordes a lo previsto en la Ley General y en los

ordenamientos que de ella deriven.

Articulo 4.31. De acuerdo con lo que establece la Ley General seran responsables de
la formulacién y ejecucion de los planes de manejo los grandes generadores y los
productores, importadores, exportadores y distribuidores de los productos que al
desecharse se convierten en los residuos sélidos urbanos o de manejo especial que se
incluyan en los listados de residuos sujetos a planes de manejo de conformidad con las

normas oficiales mexicanas correspondientes.

La Secretaria y las autoridades municipales de acuerdo con sus respectivas
competencias y con el principio de responsabilidad compartida facilitaran la

instrumentacién de los planes de manejo a los responsables de implantarlos.

Articulo 4.33. La Secretaria elaborara y desarrollara de manera gradual el Programa
para la Prevencién y Gestion Integral de Residuos Soélidos Urbanos y de Manejo
Especial del Estado de México que actualizard cada seis afios y el cual cubrird los

siguientes aspectos:

lll. Formulacién, desarrollo e implantacion del sistema de pago variable por manejo de
residuos.

a) Diseno de la estructura del sistema de pagos variables.

b) Objetivos y metas del sistema.

¢
d
e) Construccion de consensos para implantar el pago.

)
) Determinacién de los montos de los pagos.
) Mecanismos de cobro del pago.

)

f) Educacion y participacion social.
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g) Aspectos legales.
h) Utilizacién de los recursos provenientes del pago para fortalecer la capacidad de los

servicios de limpia.

Articulo 4.65. Los residuos de manejo especial deberan separarse conforme a los
criterios y sefalamientos para su clasificacion establecidos en los articulos 4.26 y 4.27
del presente Libro y demas disposiciones que al respecto emitan las autoridades
municipales competentes dentro de las instalaciones donde se generen. Los
generadores de estos residuos estan obligados a contratar el servicio para su
recoleccion y manejo estableciendo éstos por su propia cuenta y con la debida

aprobacion de las autoridades competentes.

Articulo 4.68. La recoleccién domiciliaria regular de los residuos sélidos urbanos
correspondientes a los pequefios generadores por los servicios de limpia, se realizara
de acuerdo con planes previamente establecidos mediante los cuales se definira la
periodicidad con la que ocurrira, los horarios y dias en los que tendra lugar, asi como

las rutas que se seguiran y los puntos en los qué tendra lugar.

Los planes de recoleccion a los que se refiere el parrafo anterior seran hechos del
conocimiento publico por medios accesibles e indicando a los interesados:

lll. Los tipos de residuos voluminosos o de manejo especial que no podran ser
recolectados por el servicio regular;

IV. El costo del servicio de recoleccion de acuerdo con el tipo de generador, el volumen
y caracteristicas de los residuos,

8.2.8.- Marco legal en el estado de Morelos
ARTICULO 3.- En la formulacién y conduccion de la politica en materia de prevencion,
valorizacion y gestion integral de los residuos a que se refiere esta Ley, la expedicion

de disposiciones juridicas y la emision de actos que de ella deriven, asi como en la

generacion y manejo integral de residuos, segun corresponda, se observaran los
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principios que establecen la ley general para la Prevencion y Gestidén Integral de los
Residuos, asi como los siguientes:

X. Adoptar medidas para que la contabilidad de las entidades que generan o manejan
residuos soélidos refleje adecuadamente el costo real total de la prevencion, control,
fiscalizacion, recuperacion y compensacion que se derive del manejo de residuos
sélidos;

XIX. Asegurar que las tasas o tarifas que se cobren por la prestacion de servicios de
residuos sélidos se fijen, en funcion de su costo real, calidad y eficiencia; y

ARTICULO 9.- Corresponde a los Gobiernos Municipales el ejercicio de las siguientes
atribuciones:

XXIV. Organizar e implantar los esquemas administratOivos requeridos para recabar el
pago por los servicios de recoleccidn, transporte, tratamiento y disposicién final de los
residuos sélidos que no estén expresamente atribuidos a la Federacion y la aplicacion
de los recursos resultantes al fortalecimiento de los sistemas de limpia, asi como
hacerlos del conocimiento publico;

ARTICULO 24. Para la formulacién y conduccion de la politica de residuos sélidos asi
como la prevencion de la contaminacién por éstos, la remediacion de sitios
contaminados con ellos y en la expedicion de los ordenamientos juridicos derivados de
esta Ley, se observaran los siguientes criterios:

Il.- Para determinar el costo del manejo de los residuos sélidos urbanos y de manejo
especial, se debera considerar entre otros factores el volumen y frecuencia de
generacion, las caracteristicas de los residuos y su transportacion, la distancia de las
fuentes generadoras respecto de los sitios en los cuales seran aprovechados, tratados
o dispuestos finalmente;

lll.- El establecimiento de tarifas cobradas por la prestacién del servicio de limpia
debera considerar el costo en términos de la fraccion anterior, la calidad y eficiencia vy,
cuando sea el caso, mediante el otorgamiento de subsidios;
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ARTICULO 28. De acuerdo con lo que establece la Ley General de Residuos, seran
responsables de la formulacién y ejecucion de los planes de manejo, segun
corresponda:

lll.- Los productores, importadores, exportadores y distribuidores de los productos que,
al desecharse, se convierten en residuos sujetos a planes de manejo de conformidad

con la legislacién ambiental.

ARTICULO 38. El Gobierno Estatal y los Ayuntamientos instrumentaran en las Leyes
de Ingresos respectivas, los estimulos fiscales que deban obtener las personas fisicas o
morales y las organizaciones sociales o privadas, que cumplan con los requisitos
establecidos por ésta Ley, que realicen actividades relacionadas con la prevencion y
gestién integral de residuos.

ARTICULO 39. Se consideran prioritarias, para efectos del otorgamiento de los
estimulos fiscales que se establezcan conforme a la Ley de Ingresos del Estado de
Morelos y de sus Municipios, las actividades relacionadas con:

Il.- Inversién en tecnologia en manejo de residuos;

lll.- Valoracion de los residuos sélidos;

X.- El desarrollo de mecanismos especiales de financiamiento;

ARTICULO 52. La separacién de residuos sélidos es obligatoria y se hara conforme a
sus caracteristicas particulares en:
[I. Inorganicos

g) Muebles y enseres; y

ARTICULO 81. Todo generador de residuos sélidos que esté obligado conforme a las
leyes de ingresos y disposiciones reglamentarias que para el efecto dicten las
autoridades competentes, a pagar los derechos o tarifas por la prestacion del servicio
de recoleccidn, tratamiento y disposicién final de los residuos soélidos, debera efectuar
dicho pago de conformidad con lo en tales ordenamientos.
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8.2.9.- Marco legal en el estado de Puebla

ARTICULO 1.- La presente Ley es de orden publico e interés social y tiene por objeto:
VII.- Definir las responsabilidades en la gestion y manejo integral de los residuos sélidos
urbanos y de manejo especial de los generadores, comerciantes, consumidores,

poblacion en general, asi como de las Autoridades Estatales y Municipales;

ARTICULO 9.- El Ejecutivo del Estado a través de la Secretaria tendra las siguientes
atribuciones:

VIIL.- Promover la participacion de los sectores privado y social para el cumplimiento del
objeto de esta Ley;

XI.- Promover la aplicacién de los instrumentos econémicos que sefiala esta Ley;

XX.- Proponer ante la Secretaria de Finanzas y Administracion las tarifas respecto al
cobro de derechos y productos con relacidén a los servicios que se presten con motivo
de la aplicacion de la presente Ley para que, en su caso, sean incluidas en el proyecto
del Ley de Ingresos del Estado para el ejercicio fiscal correspondiente;

ARTICULO 16.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion,
con excepcion de aquéllos que resulten peligrosos:
VIII.- Residuos tecnoldgicos provenientes de las industrias de la informatica, fabricantes de
productos electronicos o de vehiculos automotores y otros que al transcurrir su vida util, por sus
caracteristicas, requieren de un manejo especifico;
IX.- Los neumaticos usados, muebles, enseres domésticos usados en gran volumen,

plasticos y otros materiales de lenta degradacion;

ARTICULO 19.- La Secretaria y los Ayuntamientos, en el ambito de su
competencia promoveran ante las instancias correspondientes la aplicacion
de los instrumentos econdmicos de politica ambiental, para la realizacion
de aquellas acciones relativas a la prevencion y gestion integral de
residuos, siendo estos los siguientes:
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l.- Instrumentos de caracter fiscal: Aquellos estimulos que senalen las Leyes fiscales
a favor de quien realice acciones y proyectos directamente relacionados con la
prevencién y manejo integral de residuos con el fin de proteger, prevenir y restaurar el
equilibrio ecolégico.

Il.- Instrumentos Financieros:

a).- Créditos: Aquellos que de conformidad con la legislacion aplicable, contraten las
autoridades competentes con las instituciones de créditos autorizadas, destinados a la
consecucion de los objetivos previstos en los Programas para la Prevencion y Gestion
Integral de Residuos.

b).- Fondo Ambiental en Materia de Residuos: Aquel que podran constituir las
Autoridades en términos de la Ley de la materia con el proposito de fortalecer su
capacidad de gestién y apoyar las acciones gubernamentales destinadas a identificar,
caracterizar y remediar los sitios contaminados con residuos.

c).- Fideicomisos: Aquellos que la Autoridad podra constituir en términos de la Ley de
la materia para lograr la consecucion del Programa de Prevenciéon y Gestion Integral de
Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial.

d).- Seguros de Responsabilidad Ambiental: Aquellos que los responsables de la
prestacion de servicios en manejo de residuos contratan con companias aseguradoras

con la finalidad de que:

1.- El seguro cubra a terceros por dafos que directamente les pudiesen causar las
actividades que realizan.

2.- El seguro cubra las afectaciones o danos que genere sobre el ambiente durante la
operacion de los servicios que preste.

e).- Fianzas: Aquellas que los responsables en la prestacion de servicios en manejo de
residuos otorgan a las Autoridades con la finalidad de cubrir posibles contingencias y
danos ambientales generados posteriormente al cierre de sus instalaciones.

f).- Sistemas de Depoésito y Reembolso: Aquellos que la Autoridad Fiscal en la
Materia establezca con la finalidad de flexibilizar la obligatoriedad de los Seguros de
Responsabilidad Ambiental a las micro y pequefias industrias que prestan servicios de
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manejo de residuos y que su capital no les permite contratar dichos instrumentos.
Estos Sistemas consisten en otorgar recursos econémicos o bienes inmuebles como
garantia financiera, en términos de la legislacién aplicable, para el cumplimiento de sus
responsabilidades ambientales, en caso de que durante su operacion generen dafnos

sobre el ambiente y que seran reintegrados a la clausura o cierre de sus instalaciones.

ARTICULO 20.- Las reglas, condiciones y modalidades de aplicacién de los
instrumentos econdémicos que sefala  este capitulo, se estableceran en los
Reglamentos que expidan las Autoridades correspondientes en el ambito de su
competencia y que se deriven de la presente Ley.

ARTICULO 26.- Los generadores instrumentaran planes de manejo en los que se
contemplaran por lo menos las siguientes acciones:

Il.- Definir modalidades de manejo que respondan a las particularidades de los residuos
y de los materiales que los constituyan;

lll.- Atender las necesidades especificas de ciertos generadores que presentan
caracteristicas peculiares;

IV.- Establecer esquemas de manejo en los que se haga efectiva la corresponsabilidad

de los distintos sectores involucrados; y

ARTICULO 27.- La determinacién de residuos sujetos a planes de manejo se realizara
de conformidad con las Normas Oficiales Mexicanas y atendiendo ademas los criterios
siguientes:

V.- Que se trate de residuos que, por sus caracteristicas o volimenes, no puedan
manejarse como el resto de los residuos que involucran los servicios establecidos en
este ordenamiento y demas disposiciones aplicables.

ARTICULO 30.- Seran responsables de la formulacién e instrumentacioén de los planes
de manejo, segun corresponda:

l.- Los productores, distribuidores y generadores de residuos soélidos urbanos o de
manejo especial que se incluyan en el listado a que se refiere el Articulo anterior; y
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8.2.10.- Marco legal en el estado de Querétaro

Articulo 6. Corresponde a las autoridades municipales el ejercicio de las facultades,
respecto al objeto de esta Ley previstas en la Ley Ambiental y en la Ley General, asi

como las siguientes:

V. Determinar los costos de las distintas etapas de la operacion de los servicios de
limpia, y definir los mecanismos a través de los cuales se establecera el sistema de
cobro y tarifas correspondientes, en funcion del volumen y caracteristicas de los
residuos recolectados, asi como del tipo de generadores y hacer del conocimiento
publico la informacién sobre todos estos aspectos;

VI. Organizar e implantar los esquemas administrativos requeridos para recabar el pago
por los servicios de recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de los
residuos solidos urbanos y de manejo especial que no estén expresamente atribuidos a
la Federacién o al Estado, y la aplicacion de los recursos resultantes al fortalecimiento
de los sistemas de limpia, asi como hacerlos del conocimiento publico;

Articulo 12. La Secretaria, en coordinacién con las autoridades competentes, evaluara,
desarrollard y promovera la implantacion de instrumentos econémicos, fiscales,
financieros o de mercado, que incentiven la prevencion de la generacion, la separacion,
acopio y aprovechamiento, asi como el tratamiento y disposicion final, de los residuos
sblidos urbanos y de manejo especial. Entre este tipo de instrumentos incluira los
relativos a los sistemas para el cobro del servicio de recoleccion y manejo de los
residuos, siguiendo los esquemas de pago variable en funcién del tipo de generadores,

el volumen y caracteristicas de los residuos.
Articulo 28. La Secretaria, en coordinacién y respetando el ambito de competencia de

los municipios, promovera el establecimiento de planes de manejo para facilitar la

devolucién y acopio de productos de consumo que, al desecharse, se convierten en
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residuos, a fin de que sean enviados a instalaciones en las cuales se sometan a
procesos que permitan su aprovechamiento o, de ser el caso, a empresas autorizadas a

tratarlos o disponerlos en sitios de confinamiento.

Los planes de manejo a los que hace referencia el parrafo anterior, también podran
establecerse en el caso de residuos de manejo especial, atendiendo a las necesidades

y circunstancias particulares de los generadores y tipos de residuos involucrados.

Estos planes de manejo deberan ser acordes a lo previsto en la Ley General y en los
ordenamientos que de ella deriven.

Articulo 30. De acuerdo con lo que establece la Ley General, seran responsables de la
formulacion y ejecucién de los planes de manejo, segun corresponda: los grandes
generadores y los productores, importadores, exportadores y distribuidores de los
productos que, al desecharse, se convierten en los residuos sélidos urbanos o de
manejo especial, que se incluyan en los listados de residuos sujetos a planes de

manejo, de conformidad con las normas oficiales mexicanas correspondientes.

La Secretaria y las autoridades municipales, de acuerdo con sus respectivas
competencias, y con el principio de responsabilidad compartida, facilitaran la
instrumentacién de los planes de manejo a los responsables de implantarlos.

Articulo 67. La recoleccion domiciliaria regular de los residuos sélidos urbanos
correspondientes a los pequefos generadores, por los servicios de limpia, se realizara
de acuerdo con planes previamente establecidos, mediante los cuales se definira la
periodicidad con la que ocurrira, los horarios y dias en los que tendra lugar, asi como

las rutas que se seguiran y los puntos en los qué tendra lugar.

Los planes de recoleccion a los que se refiere el parrafo anterior, seran hechos del
conocimiento publico, por medios accesibles e indicando a los interesados:

lll. Los tipos de residuos voluminosos o de manejo especial que no podran ser
recolectados por el servicio regular;
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IV. El costo del servicio de recoleccién de acuerdo con el tipo de generador y el

volumen y caracteristicas de los residuos;

Articulo 69. Tratdndose de grandes generadores de residuos sélidos urbanos y de
manejo especial a los que se refieren los articulos 25 a 27 de este ordenamiento, la
recoleccion podra ser realizada por los servicios de limpia publicos y privados, mediante
el establecimiento de contratos y el pago del costo correspondiente, fijado en funcion
del volumen de residuos, sus caracteristicas, la distancia recorrida para su recoleccion
y otros factores mutuamente acordados.

8.2.11.- Marco legal en el estado de Quintana Roo

Articulo 8.- Para los efectos de la presente Ley, se entendera por:
XI.- Enseres: Utensilios, muebles e instrumentos utiles en una casa o para el ejercicio

de una profesion;

Articulo 11.- Corresponde a los Municipios el ejercicio de las siguientes atribuciones:
XI.- Efectuar el cobro por el pago de los servicios de Manejo Integral de Residuos
Solidos Urbanos y destinar los ingresos a la operacién y el fortalecimiento de los

mismos;

Articulo 13.-La Secretaria en coordinacién con otras instancias privadas o publicas,
promoveran la creacion y el otorgamiento de instrumentos econémicos para aquellas
personas que desarrollen acciones de prevencién, minimizacién y valorizacién, asi
como para inversion en tecnologia y utilizaciéon de practicas, métodos o procesos que
coadyuven a mejorar el Manejo Integral de los Residuos de competencia del Estado y
los Municipios.

Articulo 25.- La Secretaria y otras entidades de la administracién publica, con la

participacion que en su caso corresponda a los generadores de Residuos, a las
empresas prestadoras de servicios de manejo de Residuos, o a los productores,
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importadores y distribuidores, podran establecer campanas de recoleccion especial de
los siguientes Residuos y productos desechados por los consumidores:

lll.- Enseres y equipamiento doméstico y comercial;

Articulo 38.- Estan obligados a la formulacion y ejecucién de los Planes de Manejo:

Il.- Los productores, importadores, distribuidores y comercializadores, de los productos,
sus envases, empaques o embalajes que al desecharse se convierten en Residuos
Solidos Urbanos o de Manejo Especial que se incluyan en los listados de Residuos
sujetos a Planes de Manejo emitidos por la autoridad Estatal;

Articulo 40.- La clasificacion de los productos que al desecharse se convierten en
Residuos Sdélidos Urbanos y de Manejo Especial que seran sujetos a los planes de
manejo establecidos en la presente Ley, se determinaran en el listado que para tal
efecto expedira el Ejecutivo del Estado.

Articulo 41.- Las personas fisicas o morales responsables de la produccion,
importacion, distribucion o comercializacidn de bienes sujetos a planes de manejo,
cumplirdn con las obligaciones que deriven de las disposiciones juridicas aplicables en
las materias siguientes:

l.- Mecanismos para involucrar a toda la cadena que interviene en la produccién,
importacion, distribucién, comercializacidén, recuperacion y reciclaje de los productos y
envases, empaqgues o0 embalajes que en su fase postconsumo estén sujetos a planes
de manejo, en el 30 establecimiento de los esquemas para aceptar su devolucién por
parte de los consumidores;

Il.- Definicion de responsabilidades diferenciadas que establezcan los ordenamientos
juridicos aplicables, a cada uno de los eslabones de la cadena a la que hace referencia
el inciso anterior, en cuanto al acopio y reciclado de los productos, envases, empaques
o embalajes en su fase postconsumo, asi como las relativas a la informacién que
debera proporcionarse a los consumidores y a las autoridades con competencia en la

materia; y
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lll.- Practicas de consumo de materiales, de disefio y fabricacidbn de productos,
envases, empaques o embalajes, que faciliten su recuperacién y valorizacién en su fase
postconsumo, de manera ambientalmente adecuada, econdmicamente viable,

tecnoldgicamente factible y socialmente aceptable.

Articulo 44.- La Secretaria puede convocar conjuntamente con la autoridad Municipal
de manera gradual, a los generadores de Residuos obligados a presentar su Plan de
Manejo de conformidad con el articulo 41 de la presente Ley, que al desecharse se
conviertan en Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial, susceptibles de ser
objeto de Planes de Manejo para su devolucién por parte de los consumidores, de
conformidad con las disposiciones de la LGPGIR y su reglamento, las normas oficiales
mexicanas y esta Ley a fin de:

I.- Dar a conocer los que son prioritarios para su atencion por el grado de dificultad que
implica el manejo de los Residuos que derivan de ellos o los problemas ambientales
qgue se han visto asociados a las formas de disposicion final comunes de los mismos;
Il.- Proponer la formulacién de proyectos piloto que de manera gradual permitan la
devolucién de los productos al final de su vida util por los consumidores, o de los
envases y embalajes, a fin de que se ocupen de su reciclaje, tratamiento o disposicion
final;

lll.- Identificar conjuntamente las alianzas y redes de colaboracién que es necesario
establecer, en el marco de la responsabilidad compartida pero diferenciada, a fin de
contar con el apoyo necesario de las partes interesadas para facilitar la formulacion e
implantacion de los proyectos piloto a los que hace referencia la fraccion anterior de
este articulo;

IV.- Identificar el tipo de instrumentos econdmicos o de otra indole que permitiran
sustentar el costo del manejo de los Residuos en su fase post-consumo, asi como de
facilidades administrativas, incentivos o reconocimientos que podran implantarse para
alentar el desarrollo de los planes de manejo;

VI.- ldentificar las necesidades de infraestructura para el Manejo Integral de los
subproductos devueltos por los consumidores y la capacidad instalada, local, estatal,
regional o nacional para ellos;y
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VII.- Identificar las necesidades a satisfacer para crear o fortalecer los mercados del
reciclaje de los materiales valorizables que puedan recuperarse de los productos
sujetos a los planes de manejo.

Articulo 57.- Los Residuos de Manejo Especial se clasifican como se indica a
continuacién, salvo cuando se trate de Residuos considerados como peligrosos en esta
Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

VIII.- Residuos tecnolégicos provenientes de las industrias de la informatica, fabricantes
de productos electrénicos o de vehiculos automotores y otros que al transcurrir su vida
util, por sus caracteristicas, requieren de un manejo especifico;

Articulo 60.- Los generadores, poseedores y todas las personas responsables de la
puesta en el mercado de productos que al terminar su vida util se conviertan en
Residuos sujetos a Planes de Manejo estaran sometidos al régimen de responsabilidad
juridica que se establezcan en las disposiciones federales, estatales y municipales de la

materia.

Articulo 65.- Los responsables de la fabricacién, importacién y distribucién de
productos 0 empaques que eventualmente constituyan Residuos sujetos a Planes de
Manejo estan obligados a informar a los consumidores por medio de etiquetas en sus
envases 0 empaques, o algun otro medio, sobre las posibilidades en materia de
reutilizacion, reciclado o biodegradaciéon de materiales incluidos en el producto o su
empaque.

8.3.- Legislacion internacional

A nivel internacional la legislacion sobre RAE se centra en los paises que
componen la Unién Europea (UE) y Japoén con las legislaciones mas avanzadas, en el
primer caso las directivas estan encaminadas a regular los RAE y la segunda los
materiales peligrosos contenidos en los AE, cabe hacer la aclaracién que las directivas

manejan conjuntamente los dos tipos de residuos, los electrodomésticos y los
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electrénicos; por otra parte Japon solo incluye cinco productos (Televisiones, Aparatos
de Aire Acondicionado, Lavadoras, Computadoras y Refrigeradores) en su regulacion.

Por otra parte Canada, Australia y Los Estados Unidos de América, dejan que las
provincias o los estados regulen en la materia, cabe la pena mencionar el programa que
los EUA llevan a cabo para la recuperacion de gases refrigerantes en refrigeradores,
congeladores y aires acondicionados como un programa para disminuir los gases que
agotan la capa de ozono. Este programa es similar al que actualmente lleva el FIDE en
México.

A continuacion se describe en forma detallada la legislacion internacional

relacionada con los residuos electrodomésticos.

8.3.1 Directivas de la Union Europea

En el marco de la UE en la dltima década se ha trabajado de forma permanente
en la elaboracion de directivas relacionadas con el manejo de los RAE y residuos
electrénicos a fin de lograr la proteccion de la salud humana y del ambiente; en tal
sentido, con tal fin se publicaron dos directivas las cuales son aplicables a los Estados
miembros de la UE. La Directiva 2002/96/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de
27 de enero de 2003 sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE) y la
Directiva 2002/95/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de enero de 2003,
sobre restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas en aparatos
eléctricos y electrdnicos (RoHS del inglés Restriction of the use of certain Hazardous
Substances.

La Directiva 2002/96/CE tiene por objeto prevenir y controlar la generaciéon de
RAEE, asi como fomentar la reutilizacion, el reciclado y otras formas de valorizaciéon de
este tipo de residuos, a fin de reducir su envio a sitios de disposicién final. Asi mismo,
pretende mejorar el comportamiento ambiental de todos los agentes que intervienen en

el ciclo de vida de los aparatos eléctricos y electrénicos (AEE), por ejemplo, los
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productores, distribuidores y consumidores y, en particular, de aquellos agentes
directamente implicados en el tratamiento de los residuos derivados de estos aparatos
(articulo 19).

La Directiva RAEE es aplicable a las categorias de AEE siguientes:

% Grandes y pequenos electrodomésticos,

% Equipos informaticos y de telecomunicaciones,

% Aparatos electronicos de consumo,

% Aparatos de alumbrado,

% Herramientas eléctricas y electrénicas (con excepcidén de las herramientas
industriales fijas de gran envergadura),

« Juguetes y equipos deportivos y de tiempo libre,

% Equipos médicos (con excepcion de los productos implantados e infectados),

% Instrumentos de mando y control, y

% Maquinas expendedoras de autoservicio

Los Estados miembros deben reducir al minimo la mezcla de los RAEE con los
residuos solidos urbanos mediante el establecimiento de sistemas de recoleccién
selectiva de los RAEE. Por lo que la directiva busca que:

% Los consumidores finales puedan devolver gratuitamente estos residuos;

% Los distribuidores de un producto nuevo garanticen que tales residuos
puedan serles devueltos de forma gratuita en un esquema de productos
similares y de uno a uno;

s Los fabricantes puedan crear y explotar planes de manejo individuales o
colectivos;

% Se pueda prohibir la devolucién de los residuos que presenten un riesgo
sanitario o de seguridad para las personas por estar contaminados.

Los fabricantes se deben encargar de acopiar los RAEE procedentes de

consumidores domiciliarios, mientras que los Estados miembros deben garantizar que

todos los RAEE se transporten a instalaciones de tratamiento autorizadas.
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Para tal efecto los fabricantes deben aplicar las mejores técnicas de tratamiento,
valorizacion y reciclado disponibles. Los establecimientos que realicen operaciones de
tratamiento deben obtener un permiso de las autoridades competentes.

El tratamiento de los residuos electronicos podra realizarse fuera del Estado
miembro o fuera de la Unién Europea, siempre que se cumplan las disposiciones del
Reglamento (CEE) No 259/93 del Consejo relativo a la vigilancia y al control de los
traslados de residuos en el interior, a la entrada y a la salida de la UE (articulo 69).

Para llevar a cabo la valorizacién de los RAEE acopiados y recolectados de
manera selectiva, los fabricantes deben organizar sistemas capaces de aumentar
gradualmente el porcentaje de los RAEE sometidos a los distintos procesos de
valorizacion. Corresponde a la Comision Europea establecer normas sobre el
cumplimiento de porcentajes, para ello, los fabricantes deben declarar el peso de los
RAEE a la entrada y a la salida de las instalaciones de tratamiento y de valorizacién o
reciclado (articulo 7°).

Es responsabilidad de los fabricantes financiar el acopio, la recoleccion,
tratamiento, valorizacién y eliminacidon de los RAEE procedentes de consumidores
domiciliarios; por ello, al comercializar un producto, cada fabricante debera dar
garantias sobre la financiacién de la gestion de sus residuos.

La garantia podra consistir en la participacion del productor en sistemas
adecuados de financiamiento para la gestion de los RAEE. El financiamiento de los
costos de la gestién integral de los RAEE procedentes de productos comercializados
antes del 13 de agosto de 2005 ("residuos histéricos") corresponde a los productores,
que contribuiran de manera proporcional, por ejemplo, de acuerdo con su cuota de

mercado (articulo 89).

El financiamiento para el manejo de los residuos no procedentes de hogares

particulares y comercializados después del 13 de agosto de 2005 corresponde a los
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fabricantes y para el caso de los productos comercializados antes de esa fecha, los
gastos de su gestion integral corresponderan a los fabricantes que suministren
productos nuevos equivalentes o que desempefien las mismas funciones. En el caso de
los residuos histéricos que no se sustituyan, el financiamiento de los costos sera

asumida por los usuarios distintos de los consumidores domésticos (articulo 99).

Para lograr los objetivos de la Directiva RAEE, los usuarios de AEE de domicilios
particulares tienen la obligacion de no mezclar los RAEE con los residuos urbanos y de
cumplir las disposiciones de la recoleccion selectiva y recibir informacion sobre los
sistemas de devolucién y acopio disponibles en su localidad, sobre como pueden
contribuir a la valorizacién de los residuos, sobre el efecto de dichos residuos en el
ambiente y la salud y sobre lo que significa el simbolo que debera figurar en el envase
de esos aparatos (el recipiente de almacenamiento tachado) (articulo 10°). Por su parte,
los Estados miembros elaboraran un registro de productores y recabaran informacién
sobre cantidades y categorias de AEE comercializados y los RAEE, recolectados,
reciclados y valorizados en su territorio. De igual forma, deberan enviar a la Comisién
Europea cada tres afos un informe sobre la aplicacion de esta Directiva (articulo 12).

La segunda directiva en materia de RAEE esta plasmada en la Directiva
2002/95/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de enero de 2003, sobre
restricciones a la utilizacién de determinadas sustancias peligrosas en AEE (RoHS del
inglés Restriction of the use of certain Hazardous Substances), cuyo objetivo consiste
en aproximar la legislacion de los Estados miembros en materia de restricciones a la
utilizacion de sustancias peligrosas en AEE y contribuir a la protecciéon de la salud
humana y a la valorizacion y eliminacion adecuada de los RAEE, desde el punto de
vista ambiental, de los RAEE, fundamentalmente, a través de la reutilizaciéon y el

reciclado de los mismos.

La Directiva es aplicable a los AEE pertenecientes a las categorias 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7y 10 del Anexo | A de la Directiva RAEE (articulo 29).
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Desde el 1° de julio de 2006 el plomo, el mercurio, el cadmio, el cromo
hexavalente, los PBBs y los PBDEs contenidos en los AEE deben sustituirse por otras
sustancias. Ahora bien, dado que no siempre es factible una supresién total de estas
sustancias, la Comisién prevé una tolerancia del 0,1 % para el plomo, el mercurio, el
cromo hexavalente, los PBBs y los PBDEs y una tolerancia del 0,01 % para el cadmio.

Como se advierte, ambas directivas afectan a la totalidad del sector de aparatos
electrodomésticos y electrénico en todos los niveles, desde los fabricantes hasta los
pequenos comerciantes, involucrando a los distribuidores y consumidores, cuestion que

permite aplicar la responsabilidad compartida de todos los actores implicados.

8.3.2.- Japon

En Japén, la Ley sobre reciclaje de aparatos electrodomésticos entrd en vigor en
abril del 2001, estableciendo la Responsabilidad Extendida al Productor cuando se pidié
a los fabricantes hacerse cargo del manejo de los residuos de cinco aparatos
electrodomésticos y electronicos (refrigeradores, lavadoras, aparatos de aire
acondicionado, televisores y computadoras personales) al término de su vida Uutil.
Aunado a ello, sus leyes de reciclaje han obligado a los fabricantes a modificar sus
procesos para eliminar el plomo. De manera voluntaria, las compafiias han sido
proactivas al eliminar otros materiales peligrosos de sus procesos productivos, por lo
que en la practica sus productos cumplen con la Directiva RoHS.

Las responsabilidades de los actores de la cadena se presentan a continuacién:

1.- Fabricantes e importadores de AE regulados

Todos aquellos que fabrican AE deben de reciclarlos

Crear sistemas para que el consumidor entregue en centros de acopio
(regularmente las tiendas que los venden) los RAEE y el sistema los recolecte para su
reciclaje

Reciclar todos sus AEE puestos en el mercado
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Informar sobre los costos del reciclaje (tarifas de reciclaje) de los RAEE

2.- Comerciantes de Aparatos Electrodomésticos

Son aquellos que venden los AEE deben de acopiarlos y transportarlos

Recibir los RAEE de los AEE que ellos han vendido

Recibir los RAEE a solicitud de los consumidores que van a comprar un nuevo
AEE

Emitir cupones de reciclaje de RAEE para los fabricantes y a las autoridades

Informar sobre los costos de acopio y transporte de los RAEE

3.- Consumidores

Aquellos que utilizan AEE deben de pagar los costos del reciclaje

Realizar una apropiada transportacion a los centros de acopio

Pagar los costos de recoleccién y reciclaje
4.- Asociacién de Equipos electrodomésticos

Reciclar RAEE cuyos fabricantes no son identificables o aquellos que los
fabricantes validan

Los fabricantes cuya produccion es menor a 900 mil unidades de aires
acondicionados

5.- Municipalidades

Transportar los RAEE que ellos han recolectado a los fabricantes o a la

asociacion.
O reciclarlos
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8.3.3.- Otras iniciativas

En el estado estadounidense de California se ha adoptado una legislacion, la
denominada SB20/20, misma que entr6 en vigor el 1% de enero de 2007 y que ha
utilizado la Directiva RoHS de la Union Europea como referente.

Las provincias de Ontario y Alberta estan trabajando para establecer legislacion
sobre los RAEE.

Después de lo planteado se puede afirmar que tanto la iniciativa RAEE como la
RoSH despliegan un efecto expansivo que rebasa su ambito de aplicacién formal para
ser tomadas como guia o ejemplo por otros Estados que no pertenecen a la Union
Europea, pero que estan preocupados por atender la situacion vinculada a la
prevencion y manejo adecuado de los RAEE.

8.4.- Legislacion internacional sobre esquemas de depdsito reembolso

8.4.1.- Situacidn actual de la legislacion en los paises

Los E.E.U.U. y Canada no cuentan con ninguna legislacién federal para depdsito
reembolso de RAE voluminosos. No hay tampoco legislaciones estatales, aunque la
asociacién de funcionarios de la gestion de residuos de Nueva Inglaterra ha producido
la legislacidén modelo que establecia la responsabilidad del fabricante de productos con
contenido de mercurio (incluyendo AE que contienen cantidades de mercurio).

En los E.E.U.U., el reciclaje es ya un método ampliamente utilizado de
disposicion debido principalmente al valor del acero y de otros componentes reciclables.
El indice de reciclaje a escala nacional actual de RAE es del 62 por ciento. Varios
estados, tales como Nueva York, exceden el promedio nacional con un indice de
reciclaje de 80 porciento.
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La ley de reciclaje de AE especificos de Japén ley fue decretado en 1998 y entr6
en vigor en abril de 2001. Su objetivo principal es aumentar la reutilizacion y el reciclaje
de televisiones, de lavadoras, de refrigeradores, aparatos de aire acondicionado vy
computadoras personales. El instrumento requiere a productores y a importadores
recolectar, los productos que son fabricados o importados por esa compafia. Los
productores y los importadores deben asegurarse de que los productos recolectados
sean reciclados segun tarifas de reciclaje especificadas (entre el 50% y el 60% en peso
de los materiales reciclables recolectados).

Los minoristas también tienen una obligacién de acopiar los productos de los
tipos de AE que venden. Estos productos se deben enviar a los productores para
reciclar. Los municipios pueden también participar en la recoleccion de RAE y pueden
tratarlos usando sus propias instalaciones o transferirlos a los fabricantes y/o a los
importadores. Se carga el costo a los consumidores para la recoleccion de los RAE.
Esta tarifa debe ser anunciada por los fabricantes, los importadores, los minoristas y los

municipios.

Uno de los retos mas grandes que enfrentan los negocios para poner en practica
lo establecido en la legislacion es en adquirir el financiamiento para recolectar y tratar
los RAE. Las tarifas de recoleccidon son mas bajas que los costos reales del manejo y
del reciclaje, aunque hay una cierta preocupaciéon en el caso de que la tarifa fuera
aumentada, los consumidores o utilizarian AE por periodos de tiempo mas largos, o

realizar la disposicidn final en sitios no autorizados.

La Union Europea a finales de 1990 Declararon la generacién de residuos
electrénico y eléctrico (EEE) como una corriente prioritaria, incluyendo los AE
voluminosos, llamando a los estados miembros de la UE a definir una politica de
manera urgente. La legislacion sobre depésito reembolso de los RAEE se volvié
inevitable desde 1995, cuando una iniciativa voluntaria no pudo alcanzar consenso para
ocuparse de los residuos EEE.
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En Austria la legislacion para EEE bajo el esquema de depdsito reembolso fue
propuesta en 1994. La legislacion requiere a minoristas y a distribuidores acopiar de los
consumidores los AE al final de su vida util. Requieren a los fabricantes y a los
importadores el acopio y recibir sus productos de los minoristas y los distribuidores para
la reutilizacion o la recuperacion. Este sistema espera incluir electrodomésticos. Sera
financiado por una tarifa para la disposicidén en productos nuevos, los consumidores
pagaran una tarifa por la disposiciébn de los productos comprados antes de la
introduccién de la ley.

Austria tiene un programa de recoleccion privada a escala nacional y un sistema
del reciclaje para los refrigeradores, los congeladores y los aparatos de aire
acondicionado desde 1993. Los consumidores pagan una tarifa anticipada para cubrir
los costos del reciclaje y de la disposicion. La red es manejada por Umweltforum
Haushalt, que representa a 40 productores e importadores.

En 1998, la region belga de Flandes introdujo una regulacién que prevé el
depodsito reembolso de la linea blanca, de equipos pequefios y de equipos de
telecomunicaciones. Requieren a los fabricantes, a los importadores, a los
distribuidores y a los minoristas acopiar RAE gratuitamente. La regulacion también
incluye el reciclaje de blancos. Programas voluntarios de depésito reembolso y los
esquemas de la recuperacion para los refrigeradores y las mercancias marrones

también existen en Flandes.

Dinamarca en diciembre de 1998, el ministerio danés del ambiente y la energia
pasaron una directiva para la gestion de los RAE. La legislacién entré en vigor el
Primero de diciembre de 1999. Esta legislacion obliga a las casas, los negocios y a las
instituciones a utilizar la recoleccién y la disposicion de los sistemas de los municipios
locales. Los municipios son responsables del tratamiento y de la disposiciéon apropiada
de los RAE de acuerdo con la directiva. La directiva no se aplica a los AE voluminosos.
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Francia en 1992, Francia fij6 una meta nacional para alcanzar la recuperacion
100% o el reciclaje de todo el RAEE en el plazo de 10 afos. El gobierno ha financiado
desde entonces estudios para determinar la mejor manera de alcanzar ese objetivo. El
gobierno favorece un esquema compartido de logistica inversa de la distribucion de la
responsabilidad por la industria, en la cual los productos se vuelven al fabricante a
través de los mismos canales en los cuales fueron distribuidos originalmente. Sin
embargo, no hay iniciativas legislativas actualmente.

La ley 1996 del Eco-Ciclo de Alemania da al gobierno amplios poderes de
imponer la legislacién de depdsito reembolso y otras obligaciones a las comparnias que
venden productos en Alemania. Sin embargo, estas atribuciones todavia no se han

utilizado completamente.

Una directiva para la prevencién, la reduccion y el reciclaje de los RAEE ha
estado en vigor desde 1996. La meta es evitar que el RAE termine en los residuos
urbanos. La legislacion requerira a los productores reducir la variedad de materiales
usados en los equipos y aumentar el uso de materiales reciclables, reducir el uso de la
energia y de los materiales, y disefiar para el desmontaje. Habra una obligacién para
que los fabricantes realicen el acopio de cualquier producto usado recolectado dentro
de sistemas municipales de recoleccién, de forma gratuita. Las autoridades locales
seran responsables de recoger los residuos histéricos. Los residuos se deben reciclar
hasta donde sea posible.

Grecia no cuenta con ninguna politica o acuerdo nacional para la gestién de los
RAE al final de su vida util.

Irlanda en una legislacion de 1996 relativa a la gestién de residuos proporciona
las atribuciones necesarias de regular corrientes de residuos especificas, incluyendo
electrodomésticos voluminosos. Sin embargo, ningln programa nacional o acuerdos

existen actualmente.
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En ltalia el decreto para la gestion de residuos de 1996 convoca para que la
industria se convierta o establezca centros de acopio de depdsito rembolso para los
refrigeradores, lavadoras, TV y computadoras. Las tarifas de la recuperaciéon fueron
fijadas en 7-8% en 1997, el 15% para el final de 1998, del 25% antes de 2000 y el 35%
antes de 2002.

Se espera que una red de la recoleccion y de la recuperacién para los
refrigeradores que fue lanzada en noviembre de 1997 sea ampliada para incluir los
residuos electronicos. En la red para los refrigeradores usados, el sistema de depdésito
rembolso por los minoristas es gratuito para el usuario final sobre la compra de un

producto nuevo.

Luxemburgo no cuenta con ninguna politica 0 acuerdo nacional para la gestion

de los electrodomésticos al final de su vida util.

En 1998, los Paises Bajos adoptaron un decreto en RAEE. El decreto llegb a ser
eficaz en enero de 1999 para aparatos mas voluminosos tales como refrigeradores y
lavadoras. Articulos mas pequefios, tales como equipo audio y calentadores, fueron

incluidos a partir del 1 de enero de 2000.

El decreto holandés es el mas progresivo de Europa, fijando una meta de la
recuperacion del producto de 100% por el afio 2000. Proporciona el diferencial que
recicla los blancos para las electrodomésticos grandes (el 75%) contra el consumo de
electrénicos (el 70%) y para el metal (el 95%) contra el plastico (el 30%). Hay también
una prohibicién para enviar a relleno sanitario o incineracién cualquier RAEE sin tratar

Los minoristas y las autoridades locales son responsables de operar y financiar
los sistemas de recoleccién, pero pueden imponer una sobreprecio a los productos
nuevos para ayudar a financiar los sistemas. Hasta 2005, los fabricantes y los
importadores deben aceptar productos de los consumidores, municipios, reparadores 0
minoristas, sin importar marca del producto. Después del 2005, obligaran a los
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fabricantes y a los importadores solamente a recibir sus propias marcas. Después de la
recoleccion, los fabricantes y los importadores deben aceptar el equipo recolectado
gratuitamente. Los fabricantes y los importadores son responsables del transporte, del
reciclo y de la disposicion de los RAEE, en términos de finanzas y organizacion.

El decreto incluye una prohibicién en el comercio doméstico y del exterior de los

productos que contienen CFCs y HCFCs.

La regulacién de Noruega sobre los RAEE fue aprobada desde marzo de 1998 y
entrd en vigor el 1 de julio de 1999. Su propédsito es aumentar el reciclaje de los RAE y

asegurar la disposicién correcta de este tipo de residuos.

La regulacién fija una meta de recoleccién del 80%, para ser alcanzada en el
plazo de 5 anos. Los distribuidores, incluyendo comerciantes y minoristas, se obligan a
aceptar productos gratuitamente si se compra un producto nuevo. El distribuidor debe
asegurarse de que los residuos estén clasificados, almacenados correctamente y
enviados a centro de acopio o a una planta aprobada del tratamiento.

Los municipios deben supervisar de que existan instalaciones adecuadas para la
recepcién de RAEE de las casas habitacién sean recibidos en forma gratuita. También
se obligan a recibir los residuos de negocios, pero pueden cargar una tarifa por este

servicio.

Los fabricantes y los importadores estan obligados a establecer un sistema de
recoleccion gratuito de los RAEE provenientes de los distribuidores, de municipios y de

otros recolectores.
Se permite aplicar un sobreprecio a los AE para financiar la recolecciéon y el

tratamiento de RAEE. Los fabricantes y los importadores son responsables de
garantizar la disposicion apropiada de los residuos y deben reportar anualmente a la

[8-55]



CAP. 8. ANALSIS DEL MARCO LEGAL.

autoridad ambiental del estado, los residuos que se han recolectado y como se han

manejado.

Los RAE deben de ser reciclados donde sea justificado, después de un analisis
de los factores ambientales y econdmicos involucrados. Los residuos peligrosos se
deben tratar apropiadamente. Requieren a los fabricantes y a los importadores también
indicar la obligacion de acopiar los residuos. Existen sanciones por incumplimiento. Se
han establecido tres nuevas companias para la recoleccién de RAEE

Espafia el gobierno y la asociacion nacional de la electrénica han desarrollado un
programa de recoleccién y un proyecto experimental para la recuperacion para RAEE
donde es gratuita para los usuarios finales. El proyecto piloto comenzé el 1 de enero de
1998. Fue planeado para durar un afno, pero se ha extendido. No hay planes para

introducir la legislacion.

La regulacién sueca sobre RAEE entré en efecto en julio de 2002. La regulacion
define a productor como un fabricante, un importador o distribuidor de EEE. Requeriran
a los productores que :

+ Reciba el equipo gratuitamente cuando un cliente compra un nuevo equipo
del mismo tipo, pero no necesariamente la misma marca;

% Informe a los consumidores sobre sus obligaciones de acopio;

% Trate los RAEE de una manera ambientalmente sana;

« Informe a los recicladores el contenido de los RAEE para facilitar el reciclaje;

«+ Proporcione los datos para cumplir con la regulacién;y

+ Financie los esquemas de recoleccion, tratamiento y disposicion.

Las autoridades locales seran responsables de recoger el equipo histérico y
proporcionaran puntos para el acopio y recoleccion. Los recicladores que tratan los
RAEE requeriran de un permiso y debe tener una calidad y/o un sistema de gestién
ambiental. Existe la prohibicion de enviar a relleno sanitario, molienda o incineracion los
RAEE sin tratar.
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La regulacién se aplica a los AE, aunque se excluyen los refrigeradores y los
congeladores porque hay una responsabilidad municipal de estos productos. No hay
recoleccion especifica o reciclaje de blancos todavia, aunque algunos se pueden
introducir en el futuro. Las multas se pueden imponer para el incumplimiento de la
regulacion. La regulacion serd apoyada con los programas de ecoetiquetado y las
politicas publicas que den prioridad a los productos ambientalmente preferibles.

En Suiza la directiva de depdésito reembolso y la disposicién de RAEE (ORDEA)
entrd en vigor el 1 de julio de 1998. El ORDEA asegura que los RAEE no entren en los
sistemas municipales de aseo urbano y sean dispuestos de una manera

ambientalmente sustentable.

La legislacion obliga a consumidores devolver los AE al final de su vida atil a un
minorista, a un fabricante, a un importador, 0 a un sitio de disposicion. Por otra parte
obliga a los usuarios comerciales e industriales a devolver los RAEE a los fabricantes o

a los importadores.

Los fabricantes y los importadores deben aceptar cualquier AEE de su marca.
Los minoristas deben aceptar los AEE del tipo que ellos comercian normalmente.

La meta es reciclar productos solamente para cual existe un mercado. Todos los
recicladores y las companias del tratamiento de residuos requieren un permiso del
municipio. Deben reportar anualmente al municipio los residuos que han tratado y
cémo los han tratado. Se requiere de un permiso si los residuos van a ser exportados
para su disposicion. No hay metas de recoleccion o reciclaje, aunque éstos se pueden
introducir en el futuro.

Los métodos de financiar el sistema se dejan al mercado. Actualmente, la
recoleccion, el tratamiento y la disposicion se financian generalmente a través de
cargos anticipados en el equipo nuevo para la disposicion. Los cargos anticipados de la
disposicion son determinados por el mercado, y por lo tanto pueden variar

dramaticamente. No hay requisitos para los agentes para informar a consumidores
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sobre el acopio del sistema, aunque los municipios y las organizaciones de la industria

lo hacen. Hay multas para el incumplimiento con el sistema bajo leyes federales suizos.

Los minoristas, los fabricantes y los importadores pueden comisionar terceros
autorizados para acopiar y para disponer los RAEE. Hay dos organizaciones privadas
en Suiza que se han establecido para operar sistemas de control de los RAEE, SWICO
y S.EN.S. SWICO acopia el mobiliario de oficinas y las computadoras, basados en un
sistema anticipado del tarifas de la disposicién. S.EN.S organiza sistemas de manejo
para la disposicion de los RAEE usando tarifas directas de disposicion.

Hay actualmente regulaciones sobre la responsabilidad extendida del productor
en el Reino Unido, con envases como el primer foco. Es probable que los RAEE sea el
sector siguiente a regular, pero no esta claro cuando puede ocurrir. No parecen ser
planes inmediatos para establecer esquemas obligatorios de depdsito reembolso,

puesto que el gobierno prefiere un acercamiento voluntario.

La recuperacion y las tarifas del reciclaje varian a través del Reino Unido, pero
los datos sobre éstos son relativamente pobres. Un estudio realizado en 1992 estimaba
que del 75% de los AE es fragmentizado para recuperar su contenido ferroso y no
ferroso Se estan desarrollando sistemas de recoleccién, recuperacion e infraestructura
para el reciclaje. Muchos minoristas ofrecen libre acopio para los RAE voluminosos
cuando el consumidor compra un aparato nuevo, y algunas ONG’s también reciben AE

usados para su posterior reparacion y proporcionarlo para su reuso a gente necesitada.

Los principales problemas que se han encontrado para ser particularmente
significativas durante el desarrollo y la puesta en préactica de la legislacion del EPR en
los paises antedichos incluyen:

« La asignacion “justa” de la cooresponsabilidad entre los agentes y entre los

fabricantes;

% El financiamiento para los esquemas de depdsito reembolso y el tratamiento

de los RAEE;
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% ldentificando a los fabricantes que se suben al programa sin aportar nada;

% El tratar los productos histéricos y dejados huérfanos; (AE que se pusieron
en el mercado antes de la legislacién)

« Fijar las metas de recoleccién y el reciclaje de AE;

% La supervisién de cumplimiento con la legislacion;

% Los impactos comerciales potenciales;

« El establecimiento de incentivos para modificar disefio de producto para
reducir consecuencias para el medio ambiente en el ciclo de vida de un
producto;

% La optimizacién de los costos de la recoleccién y del tratamiento.

Ha sido la experiencia que la legislacién de la Responsabilidad Extendida del

Productor es la que puede alcanzar un porcentaje de recoleccién mas alto y lograr que

el reciclaje sea mediante esquemas voluntarios o acuerdos negociados.

[8-59]



CAP. 9 DETERMINACION DE RESIDUOS DE APARATOS ELECTRODOMESTICOS DE ATENCION PRIORITARIA

DETERMINACION DE RESIDUOS
DE APARATOS

CAP'TU LO 9 ELECTRODOMESTICOS DE

ATENCION PRIORITARIA




CAP. 9. DET. DE RESIDUOS DE APARATOS ELECTRODOMESTICOS DE ATENCION PRIORITARIA.

9.- DETERMINACION DE RESIDUOS DE APARATOS ELECTRODOMESTICOS DE
ATENCION PRIORITARIA

Con la finalidad de determinar las prioridades en la atencion para la prevencion y
gestion integral de los residuos de aparatos electrodomésticos, (RAE) se llevd a cabo el
ejercicio de identificar los factores que se deben tomar en consideracion para lograr en
forma objetiva identificar aquellos residuos que requieren ser incluidos en las politicas y

estrategias gubernamentales para su control.

9.1.- Factores utilizados para la priorizacion

Los factores principales que fueron considerados para determinar su prioridad,
son los siguientes:
% Medio ambiente
o Grado de impactos ambientales
o Gases de efecto invernadero y destruccion de capa de ozono
% Recursos naturales
o Renovables
o No renovables
o Potencial de Reciclaje
< Econdmicos
o Ahorro de divisas
o Ahorro de energia
o Costos de manejo
s Gestién Integral
o Requerimientos de manejo

o Espacio en sitios de disposicion final
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% Tendencias internacionales
o Comunidad Europea
o Japdn
o Estados Unidos de América

o Otros

9.2.- Medio ambiente

A continuacién se describen los impactos potenciales al medio ambiente.

9.2.1.- Impacto al medio ambiente

Uno de los objetivos de a SEMARNAT, es fomentar la gestion integral de los
residuos en el pais, con la finalidad de preservar la calidad del medio ambiente y la
utilizacién racional de los recursos naturales, con tal fin, en el caso que se esta
estudiando, los RAE, uno de los parametros a considerar para establecer las
prioridades de atencién a los diferentes tipos de residuos comprendidos, el aspecto
relacionado con el impacto al medio ambiente, la aportacidn de gases de efecto
invernadero y la generacion de gases que destruyen la capa de ozono, se considera un

parametro fundamental.

Con relacién al impacto ambiental que producen, los aparatos electrodomésticos,
(AE) se tiene que dirigir a los principales componentes de los mismos, los cuales en su
mayoria estan constituidos por metales (principalmente acero y cobre), resinas
plasticas, vidrio y una serie de componentes mezclados que aportan menos del 10 por

ciento del total de los materiales utilizados en la fabricacién de un AE.
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En relacién a lo anterior, se tiene que revisar con detenimiento, los analisis de los
ciclos de vida de los materiales que componen los AE, con la finalidad de identificar los
impactos de dichos materiales en el ambiente desde su extraccidén hasta sus residuos,
identificando la disponibilidad de los recursos naturales involucrados y su disponibilidad
renovables o no renovables, en investigaciones posteriores se podra determinar con
mayor precision este tema, mas sin embargo, es del dominio comun que las resinas
plasticas provienen del petréleo, recurso no renovable, el acero de mineral de hierro,
recurso no renovable y el vidrio, recurso con materiales no renovables, sin embargo los
tres con un alto potencial de reciclamiento. Los otros materiales como se menciond no
representan mayor reto a la cuestion ambiental, quizad con la excepcion de algunos
termostatos antiguos de los refrigeradores y congeladores que contienen todavia

mercurio para su funcionamiento.

9.2.2.- Gases de efecto invernadero y destruccion de capa de ozono

Como se enlistan en el anexo 1, los AE que pueden ser considerados como
generadores de gases de efecto invernadero y de destruccién de la capa de ozono,
solamente los refrigeradores, congeladores y equipos de aire acondicionado
construidos antes de 1995, que contienen gases de enfriamiento con base en HFC. Los

otros AE no contienen gases para su funcionamiento.

Por lo anterior, se pueden identificar del listado mencionado principalmente los
refrigeradores, congeladores y equipos de aire acondicionado como un objetivo
prioritario bajo las condiciones de este parametro. Cabe la pena mencionar que el
Gobierno de México mediante el Programa de Sustitucion de Aparatos
Electrodomésticos esta cubriendo estos tipos de residuos, si bien con la éptica de
ahorro de energia, colateralmente se recuperan para su reciclamiento o destruccién los

gases que destruyen la capa de ozono.
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9.3.- Preservacion de los recursos naturales

Un punto relevante estipulado en el Programa Nacional para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
pasado 02 de Octubre de 2009, establece como una estrategia para el control de los
residuos soélidos dos aspectos fundamentales, primero la gestion integral de los
residuos y la segunda aplicar la metodologia japonesa de las tres erres, con base en
esto, la preservacion y conservacion de los recursos naturales fue otro parametro que

se utilizé para identificar aquellos RAE que deben ser prioritarios para su atencion.

9.3.1.- Recursos renovables

Practicamente no se utilizan recursos renovables en los AE.

9.3.2.- Recursos no renovables

Todos los materiales utilizados en la construccién de AE son no renovables, esto,
representa la oportunidad de expandir un area de oportunidad, con base en la
utilizacién de material reciclable en los nuevos equipos, sin embargo se presenta una
dificultad, ya que la cadena de valor de estos productos, no estd en la industria que
fabrica los equipos, sino que esta compra el acero, las resinas y el vidrio a otros
fabricantes, por que se que tiene que identificar correctamente donde se debe

establecer el instrumento econdémico para obtener situaciones de ganar — ganar.
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9.3.3.- Potencial de reciclaje

Es necesario comentar que existe en el pais, una gran industria del reciclaje de
metales y vidrio, sin embargo con excepcidon del PET y el PAD, las resinas plasticas que
se utilizan en los AE no se ha desarrollado como fuera deseable todavia, ahi es que se
abre un area de oportunidad, fomentando o regulando que los materiales utilizados en
la fabricacion de los AE, contengan un porcentaje de materiales reciclados, cuando esto
sea factible, técnica econdmica, social y ambientalmente sostenible.

Por lo tanto, buscando que la preservacién de los recursos naturales del pais sea
prioritaria, las politicas y estrategias para este caso de los RAE, debe estar encaminada
a que los materiales constituyentes de los mismos, sean reciclados, creando un
mercado para los mismos al regular o acordar con la industria convenios voluntarios

para incorporar un % de materiales provenientes de reciclo en los nuevos productos.

Con base a lo anterior los RAE detectables con base en este parametro son sin
duda, los grandes aparatos, tal como los refrigeradores, congeladores, lavadoras,
secadoras, estufas, equipos de aire acondicionado y hornos de microondas.

9.4.- Economicos

El aspecto econdmico invariablemente juega un papel importante, por tal motivo
este parametro fue considerado en la priorizacién de los RAE que deben de ser
atendidos.
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9.4.1.- Ahorro de energia

El ahorro de energia en nuestro pais y en el mundo se ha vuelto prioritario, por
tal motivo, el gobierno federal a través de la Secretaria de Energia lleva un programa de
ahorro de energia al contar con un programa operado por el FIDE, que consiste en la
sustitucion de AE, tal como los refrigeradores y aparatos de aire acondicionado, con
dos objetivos, uno reemplazar modelos viejos e ineficientes en el uso de energia y
lograr alcanzar la meta del protocolo de Montreal de disminuir y eliminar los gases que
destruyen la capa de ozono.

El programa fue explicado ampliamente en el capitulo No.8, por lo que los

refrigeradores son un equipo prioritario a determinar.

9.4.2.- Costos de manejo

Otro factor importante a considerar para determinar los RAE prioritarios a ser
atendidos, se cuenta sin duda con los costos de manejo de esos residuos, este costo
que actualmente es financiado por los municipios, debe de ser reorientado, ya sea
como lo establece la ley general, que los municipios podran establecer cobros de
derechos por los servicios de limpia o buscar instrumentos econémicos como la
responsabilidad extendida del productor, que es la tendencia mundial para la gestién
integral de este tipo de residuos, o finalmente la elaboraciéon de planes de manejo para
su control.
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9.5.- Gestion integral

9.5.1.- Requerimientos para su manejo

Es importante la diferenciacién de los diferentes RAE, por un lado los grandes
aparatos voluminosos, los que para su gestion se requiere de equipos especiales
diferentes a los vehiculos de limpia tradicionales, y por otro los pequenos, en los que
pueden ser manejados dentro del sistema diario de recoleccion. Este parametro se

vuelve importante por estas dos condicionantes.

Sin duda los grandes RAE, requieren de un manejo especial, ya sea por las
caracteristicas de peso o de volumen o por las caracteristicas del vehiculo que presta el
servicio de manejo, por tal motivo este fue otro parametro para la priorizacién de los
RAE a ser atendidos.

Para la gestion integral de este tipo de residuos es necesaria la creacion de un
plan de manejo, en que los fabricantes de materia prima, fabricantes de aparatos
electrodomésticos, vendedores y usuarios deben de cumplir con su parte de
responsabilidad, mediante esquemas de facil establecimiento, claros y de logistica
operativa viable.

Para los RAE pequefos, sin duda pueden ser manejados por el sistema actual
de limpia, ya que por lo general no representan evidencias de peligro en su manejo y
los materiales que los constituyen son inertes.
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9.5.2.- Espacio en sitios de disposicion final

Uno de los problemas que con el tiempo se esta volviendo cada dia mas dificil de
resolver es sin duda la construccion de nuevos sitios de disposicion final, por un lado la
oposicién de la sociedad circundante a esos sitios y por otro la demanda de control de
los gases de efecto invernadero provenientes de la degradacién de la materia organica
contenida en los residuos en nuestro pais, que rebasa la mitad del total de los residuos

generados en nuestro pais.

Por otro lado, es necesario trasmitir la necesidad de contar con sitios de
disposicion final, ya que siempre habra algo que disponer no importa el sistema de
tratamiento con que se cuente, por lo que hay que definir estrategias para la
construccién regional de sitios como lo establece el PNPGIR.

En la actualidad es muy dificil encontrar grandes AE en los sitios de disposicion
final, como se menciond en el capitulo del diagnostico, por lo regular son reusados o
son reciclados. Sin embargo los cada vez es mas frecuente encontrar pequefios AE en

los sitios de disposicion final.

9.6.- Tendencias internacionales

Con la finalidad de contar con elementos de juicio acerca de la situacién mundial
en la gestion de este tipo de residuos a continuacién se presentan los procesos y
procedimientos para su control.
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La comunidad europea, tiene una directiva para el control de este tipo de
residuos, en el capitulo No. 9, se describi6 ampliamente, la directiva establece la
Responsabilidad Extendida del Productor, para la gestion integral de este tipo de
residuos, la directiva se divide en dos anexos, el primero, indica los grandes AE y el
segundo para los pequefios AE.

Los estados miembros de la comunidad o toman esta directiva o la transponen a
legislacién local, con las mismas condicionantes pero adaptada a las condiciones
locales. En la directiva se controlan TODOS los aparatos electrodomésticos y los

electronicos.

En Japdén la regulacibn esta encaminada a los siguientes equipos
electrodomésticos, refrigeradores, lavadoras y aparatos de aire acondicionado y
recientemente las computadoras personales.

El procedimiento es similar al europeo, Responsabilidad Extendida de Productor.

En los Estados Unidos de América, no cuenta con legislacién al respecto deja a los
estados que resuelvan de acuerdo a las condiciones locales este problema, por lo
regular se establecen dias predestinados a la recoleccion de electrodomésticos y
electrénicos y asi se lleva a cabo el control. La sociedad paga por el servicio.

En los Estados Unidos de América, solo a nivel pais se tiene un programa para la
recuperacion y destruccidén de los aparatos que contienen gases que destruyen la capa

de ozono, esto es refrigeradores, congeladores y aparatos de aire acondicionado.
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Situacion similar la que ocurre en Canada en que las provincias establecen las

regulaciones sobre los electrodomésticos.

9.7.- Identificacion de residuos prioritarios

Tomando en consideracion lo descrito en los parrafos anteriores se conformé el
Cuadro No. 9.1 en que se evalua con la finalidad de priorizar los RAE a ser atendidos

por la legislacién nacional.

Del cuadro se puede determinar que los RAE que deben de ser incorporados a la

legislacion para su atencion, los siguientes aparatos.

+ Refrigeradores

% Congeladores

“ Equipos de aire acondicionado

% Hornos de microondas

% Lavadoras

%+ Secadoras de ropa

« Estufas
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Cuadro 9.1 Matriz de priorizacion

GRANDES ELECTRODOMESTICOS

GRANDES EQUIPOS REFRIGERADORES
< 3 3 3 3 12

FRIGORIFICOS

3 3 3 3 12
CONGELADORES

3 3 3 3 12
OTROS GRANDES APARATOS UTILIZADOS PARA LA|
REFRIGERACION, CONSERVACION Y ALMACENAMIENTO)
DE ALIMENTOS 3 3 3 3 12
LAVADORAS

2 2 3 3 10
SECADORAS DE ROPA

2 2 3 2 9
LAVAVAJILLAS

2 2 3 2 9
ESTUFAS ELECTRICAS 2 3 3 2 10
PLACAS DE CALOR ELECTRICAS

1 1 1 1 4
HORNOS DE MICROONDAS

2 3 3 2 10

OTROS GRANDES APARATOS UTILIZADOS PARA|
COCINAR Y EN OTROS PROCESOS DE|

TRANSFORMACION DE LOS ALIMENTOS 2 3 3 2 10
APARATOS DE CALEFACCION ELECTRICOS

1 2 1 1 5
RADIADORES ELECTRICOS

1 2 1 1 5

OTROS GRANDES APARATOS UTILIZADOS  PARA|
CALENTAR HABITACIONES, CAMAS, MUEBLES PARA|

SENTARSE 1 2 1 1 5
VENTILADORES ELECTRICOS 1 1 1 1 4
APARATOS DE AIRE ACONDICIONADO 3 3 3 3 12

OTROS APARATOS DE AIREACION, VENTILACION
ASPIRANTE Y AIRE ACONDICIONADO 3 3 3 3 12

PEQUERNOS ELECTRODOMESTICOS

ASPIRADORAS 1 1 1 1 4
LICUADORAS 1 1 1 1 4
EXTRACTORES DE JUGO 1 1 1 1 4
PICADORAS 1 1 1 1 4
BATIDORAS 1 1 1 1 4
OTROS APARATOS DE LIMPIEZA 1 1 1 1 4

APARATOS UTILIZADOS PARA COSER, HACER PUNTO,|
TEJER Y PARA OTROS PROCESOS DE TRATAMIENTO DE]
TEXTILES 1 1 1 1 4

PLANCHAS Y OTROS APARATOS UTILIZADOS PARA|
PLANCHAR Y PARA DAR OTRO TIPO DE CUIDADOS A LA|

ROPA 1 1 1 1 4

TOSTADORAS 1 1 1 1 4

FREIDORAS 1 1 1 1 4

MOLINILLOS, CAFETERAS Y APARATOS PARA ABRIR O

PRECINTAR ENVASES O PAQUETES 1 1 1 1 4
HILLOS ELECTRICOS

cue 1 1 1 1 4

APARATOS PARA CORTAR EL PELO, PARA SECAR EL|
PELO, PARA CEPILLARSE LOS DIENTES, MAQUINAS DE]|
AFEITAR, APARATOS DE MASAJE Y OTROS CUIDADOS|
CORPORALES 1 1 1 1 4
RELOJES, RELOJES DE PULSERA Y APARATOS|
DESTINADOS A MEDIR, INDICAR O REGISTRAR EL]

TIEMPO 1 1 1 1 4

BALANZAS 1 1 1 1 4

() UNION EUROPEA: TODOS LOS ELECTRONICOS Y ELECTRODOMESTICOS
JAPON: REFRIGERADORES, LAVADORAS Y AIRES ACONDICIONADOS
ESTADOS UNIDOS: NINGUNO; QUE LOS ESTADOS REGULEN SU MANEJO
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10.- INSTRUMENTOS ECONOMICOS

Con la finalidad de establecer sistemas de gestién integral para el control de los
residuos de aparatos electrodomésticos (RAE) en el mundo se han desarrollado una
serie de instrumentos econdmicos que promueven la participacion de todos los actores
de las cadenas de valor, este capitulo estd encaminado a presentar los instrumentos

mas utilizados a nivel mundial.

Para facilitar el desarrollo de productos ambientalmente preferibles y mejorar la
recuperacion, la reutilizacion y el reciclado de los RAE, los gobiernos pueden aplicar
instrumentos basados en el mercado y otras acciones a diversas actividades
relacionadas con el disefio, tratamiento y disposicién final de los RAE. A continuacién

se dan algunos ejemplos de estos instrumentos.

Muchas iniciativas se han desarrollado en Europa, los E.E.U.U., Japdén y otros
paises para fomentar la reutilizacion y el reciclaje de los RAE. México puede aprender
de los éxitos y de los fracasos de estas iniciativas, y utilizar estas lecciones para

fundamentar el desarrollo de iniciativas locales.

Este capitulo proporciona una breve descripcidn de las iniciativas internacionales
relacionadas con la gestion de los AE al final de su vida util, incluyendo las iniciativas

relacionadas con:

+« Diseno de producto;

% Etiquetado ambiental;

% Compras Verdes

% Progresos tecnolégicos en la recuperacibn y el reciclaje de los
electrodomésticos;

% Esquemas de reciclaje y deposito reembolso;
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X/

% Legislacion relevante a la gestion de aparatos electrodomésticos al final de
su vida util; e

% Impuestos verdes

10.1.- Diseno de producto

El disefio de producto es el paso mas critico de determinar las consecuencias
que va a tener para el medio ambiente, ya que se toman las decisiones claves sobre la
funcion y durabilidad del producto, los materiales, proceso, distribucién y
comercializaciéon. Todas estas decisiones tienen influencia en el consumo de recursos,
en la energia a consumir y en la generacién de los residuos sélidos y peligrosos y otras

consecuencias para el medio ambiente.

También se tiene inferencia en el que un producto se puede reutilizar o reciclar
en el final de su vida util. Los AE disefiados considerando la gestién integral al final de
su vida util pueden maximizar eficacia de los materiales mientras que facilitan la
reutilizacion y el reciclaje. Esto puede ser alcanzada disefiando los AE para:

% “Vida optima” (alcanzada con una combinacion de la durabilidad y de la

eficacia durante uso);
« Desmontaje;
% Remanufactura; y

% Reciclaje.

10.2.- Ecoetiquetado

El objetivo de las etiquetas ambientales, o las “ecoetiquetas”, es proporcionar la
informacion a los consumidores sobre el funcionamiento ambiental de los productos.
Estandarizando y regulando las etiquetas, es posible maximizar confianza de
consumidor en la confiabilidad y la exactitud de la informacién sobre funcionamiento de
producto. Por esta razdn, la organizacion de estdndares internacional ha desarrollado la
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ISO 14020 series de los estdndares para el etiquetado ambiental. Bajo este estandar,

hay tres tipos de ecoetiquetas:

1. Las etiquetas del tipo 1 son desarrolladas por una organizacion independiente
de la certificacién y concedidas a los mejores ejecutantes ambientales de varias
categorias del producto. Los ejemplos de este tipo de etiquetas del tipo 1
incluyen el angel azul aleman, el cisne nérdico y los ecolabels europeos de la
uniéon (EU).

2. Las etiquetas del tipo 2 son auto declaraciones de los fabricantes y
proporciona la informacibn en aspectos ambientales seleccionados del
funcionamiento del producto, con declaraciones, de simbolos o de graficos.

3. Las etiquetas tipo 3 son “tarjetas detalladas de informacion” que proporcionan
la informacién sobre las consecuencias para el medio ambiente. De manera tal

que el consumidor pueda comparar diversos productos y para decidir su compra

Todos estos tipos de etiquetas son voluntarios. Algunos ejemplos de las

ecoetiquetas que se han desarrollado para los AE se presentan abajo.

El ecoetiqguetado es una medida voluntaria, significando que los fabricantes
pueden decidir si 0 no es de mérito emprender la certificacién de sus productos. Los
gobiernos pueden promoverlo como forma de “regulacién voluntaria”, pues los criterios
ecolabelling son a menudo mas rigurosos que la legislacion. Ademas, el gravamen de
productos de un comité independiente asegura la objetividad para los consumidores.

10.3.- Compras verdes

La “consumo verde” refiere a la consideracion de desempenos ambientales en la
compra de productos y de servicios. Las compras verdes es utilizada por los paises
desarrollados a menudo por los gobiernos y las instituciones grandes (tales como
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bancos) que tienen poder adquisitivo grande. Se ve como manera de desarrollar los

mercados para los productos “ambientalmente amistosos”.

10.3.1.- Compras verdes en Japon

En abril de 2001, Japon decretd la ley sobre promover las compras verdes. Bajo
esta ley, las cortes, los ministerios y las agencias del gobierno nacional deben
establecer politicas, metas y los planes para comprar de manera amigable con el
ambiente. En el final de cada ejercicio presupuestario, las organizaciones del gobierno
divulgaran sobre su puesta en practica de comprar verde al ministerio del ambiente.
Para asistir a organizaciones del gobierno en poner la ley en ejecucion, el ministerio del
ambiente ha desarrollado los estandares para comprar verde para 101 articulos,

incluyendo los refrigeradores y los aparatos de aire acondicionado.

10.4.- Progresos tecnoldgicos para el reciclaje de los aparatos electrodomésticos

Dos de los desafios mas grandes se relacionaron con el reciclaje de los RAE y

son:

1. Separacién de diversos materiales de electrodomésticos antes de reciclar;
2. Recuperacion solo de los metales.

Ambos desafios necesitan ser superados para mejorar la eficacia ambiental del

reciclaje de los RAE.

10.4.1.- Tecnologia de la separacion de los materiales

De acuerdo al analisis, los metales se recuperan comunmente de los RAE
voluminosos. El proceso de la recuperacién implica la trituracion de los RAE y el
separar todos los metales. Lo que resta es una mezcla, conteniendo los plasticos, el
hule, los textiles, el cristal, la madera, el polvo, la suciedad y otras sustancias no
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recuperados durante el proceso de reciclaje. La parte de otros representa hasta el 25%
del producto original

Tecnologias mas eficientes y econémicamente mas viables para separar
diversos materiales de los RAE voluminosos se estan desarrollando en Japén. Estas
tecnologias se han desarrollado en gran parte como resultado de la legislacion que
obliga a los fabricantes a disenar los productos para ser facilmente reciclados, recibir
los RAE de los consumidores, y alcanzar las metas de reciclaje.

10.4.2.- Los plasticos su separacion y tecnologia del reciclaje

La tecnologia existente para la recuperacion de metales de los RAE es eficiente

y esta bien establecida. Sin embargo, la recuperacién de los plasticos representa un

mayor desafio técnico y econémico porque:

% La mayoria de la infraestructura existente fue disenada para recuperar los
metales, no plasticos;

% Una variedad de los plasticos que se utilizan en los AE voluminosos, no
llevan generalmente ninguna marca que permita una identificacion y
separacion facil;

% La separacion de los materiales puede resultar dificil debido al contenido de
metal, caucho, telas, pintura y a las etiquetas; y

% Es dificil asegurar una corriente estable, confiable y homogénea de plasticos
relativamente sin contaminantes

«+ El reciclaje de los plasticos implica la recoleccion del producto y del material,
el desmontaje para aislar los plasticos, la identificacion y la separacion de la

resina plastica, limpieza, composicion y a menudo su peletizado.

La recuperacion de plasticos de los RAE esta llegando a ser cada vez mas
importante a medida que la cantidad de ellos contenidos en los AE continda
aumentando. La no-recuperacion de estos plasticos representa una pérdida de

recursos. Por esta razén, Se esta realizando un esfuerzo significativo de inversion en el
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desarrollo de la tecnologia y de los procesos de aumentar la viabilidad de la
recuperacion y del reciclaje de los plasticos.

La separacion de diversos plasticos antes del reciclaje es preferible porque:
% +No todos los plasticos son “compatibles”; y
R/

% e+Los plasticos mezclados son mas dificiles para encontrar los mercados y

tienen un valor comercial mas bajo.

Es preferible, por lo tanto, identificar y los plésticos de la clase 0 manualmente o
con tecnologias plasticas de la separacién y de limpieza.

10.5.- Esquemas de depdsito reembolso y reciclado

10.5.1.- Deposito reembolso del fabricante de equipos originales

Un esquema de depdsito reembolso del fabricante de AE originales, es aquel en
que los fabricantes, toman la responsabilidad fisica y econémica de los AE que han
fabricado al final de su vida util. Cada compania maneja sus propias instalaciones en
las cuales los productos estén desmontados, remanufacturados y/o reciclados.

10.5.2.- Sistema de acopio de devolucion de los RAEE

Los sistemas de acopio llevado a cabo por terceros son una salida en donde los
fabricantes contratan a companias privadas para manejar el AE al final de su vida util.

Tal sistema permite que los fabricantes se centren en sus capacidades de fabricacion y
no incluyan generalmente la gestion del producto al final de su vida util.
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10.5.3.- Sistemas de acopio colectivos

Este tipo de sistemas son los en las que la responsabilidad fisica y econémica de
los AE al final de su vida util es asumida por las asociaciones de fabricantes. Tales
esquemas son particularmente beneficiosos para los fabricantes mas pequefios que no
puedan permitirse establecer su propio programa. Hay este tipo de sistemas

particularmente en Europa. Uno de éstos es el sistema de S.EN.S en Suiza.

Stiftung Entsorgung Schweiz (fundacion suiza para la gestion de residuos, o
S.EN.S) es una organizacién sin fines de lucro que fue establecida en 1990. Recoge los
refrigeradores, congeladores y otros AE y mobiliario de oficinas, de las casas y de los
negocios en Suiza. S.EN.S recibe ayuda financiera de las organizaciones implicadas en
la produccién, la distribucion y el reciclaje de AE.

10.5.4.- Sistema municipal de acopio y devolucion

Los municipios pueden desempefiar un papel principal en la recoleccion y el
tratamiento de los RAE. Los residuos reciclables y no-reciclable se recolectan bajo

esquemas municipales de la recoleccién, incluyendo los AE voluminosos.

Se obliga a las domicilios, los negocios y a las instituciones a utilizar la
recoleccion y la disposicion por el sistema operado por los municipios locales. Las
casas pueden utilizar estos sistemas gratuitamente, puesto que los costos son cubiertos
por el sistema de aseo municipal.

Los fabricantes, los importadores y los minoristas de AE pueden obtener un

permiso con la finalidad de que recolecten y traten sus propios AE, si se conforman

cumpliendo ciertos requisitos ambientales.
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10.6.- Legislacion

Dentro del sistema actual del mercado, puede ser mas costoso para los
fabricantes y otros agentes dentro de la cadena del producto para incorporar aspectos
ambientales en la produccién, compras y la disposicién de AE. Consecuentemente, hay
a menudo pocos incentivos para producir y para consumir ambientalmente productos
preferibles. La legislacion se puede utilizar como palanca para forzar la consideracion
de impactos ambientales en disefio de los AE.

Los cuatro tipos principales de legislacién que se han desarrollado referentes a
electrodomésticos al final de su vida util incluyen:

% <Politica de producto integrada (IPP)

% +Responsabilidad extendida del productor (EPR)

% eProhibiciones en el relleno

+«+ eprohibiciones en los materiales

10.6.1.- Producto integrado

La politica de producto integrado (PPI) se esta incorporando rapidamente en la
agenda de politicas ambientales en la Unién Europea, PPI se ve como los medios de
tratar los AE desde la produccién y hasta un consumo sostenible de una manera
integrada. Los estados miembros del EU (Austria incluyendo, Suecia, Finlandia,
Dinamarca y los Paises Bajos), asi como los Estados Unidos, le han dado prioridad a
este concepto en la politica ambiental nacional.

Hay definiciones e interpretaciones numerosas de PPIl, pero el principio
subyacente es hacer productos (y servicios) ambientalmente amistosos adoptando “un
acercamiento del ciclo de vida del producto desde el disefio hasta su disposicion. Esto

incluye, por ejemplo:
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% Usar analisis del ciclo de vida para identificar las etapas que dafan al
ambiente;

+ Diseno amigable con el medio ambiente;

s Usar sistemas de gestion ambiental y otras herramientas para reducir el
impacto de la produccion;

% Influenciando al consumidor hacia “productos verdes”;

% Productores que toman la responsabilidad de los AE al final de su vida util;

% Mejorar el tratamiento de los AE al final de su vida util.

Se prevé a los sistemas PPl como la base para un nuevo acercamiento
“compartiendo responsabilidad” entre los gobiernos, industria y consumidores, asi como
de mejorar el didlogo entre la industria, los gobiernos y otros actores de la cadena.

10.6.2.- Legislacion sobre la responsabilidad extendida del productor

La responsabilidad extendida del productor (REP) es un principio para la
prevencion de la contaminacién que se enfoca a los sistemas de los productos. El
objetivo del REP es reducir las consecuencias para el medio ambiente de productos
puestos en el mercado, dejando al fabricante la responsabilidad de todos los impactos
del ciclo de vida de su producto. Esto incluye los impactos de los materiales utilizados
en su fabricacion y del proceso de fabricacién, y los impactos del uso y de la disposicion

de productos.

Las politicas del REP identifican generalmente a agente particular en la cadena
del sistema del producto con la finalidad de conseguir una reaccién mas fuerte, los
productores son el gran objetivo debido a que ellos tienen un gran impacto en el disefo
del producto y son por lo tanto los agentes con mayor influencia en el mejoramiento del
medio ambiente, sin embargo, el focalizar a los fabricantes principalmente, no significa
gue otros agentes en la cadena del producto no tienen ningun papel en el logro de los

objetivos deseados.
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En realidad, la mayoria de las politicas del REP no ponen la responsabilidad total
en el productor, sino el resultado en un cierto tipo de responsabilidad compartida. Por
ejemplo, los consumidores y el sector de gestién integral de los residuos pueden
compartir la responsabilidad de clasificar, de la recoleccion y de la disposicion

apropiada del residuo.

Las politicas que incorporan el principio del REP pueden asignar los varios tipos

de responsabilidad, incluyendo:

% Responsabilidad, donde el productor es responsable del dafo ambiental
causado por el producto. El grado de la responsabilidad es determinado por
la legislacion;

+ Responsabilidad econémica, donde el productor cubre el todo o una parte del
costo de manejar los RAE, incluyendo la recoleccion, el reciclaje, el
tratamiento y la disposicién;

+ Responsabilidad fisica, donde el productor esta implicado en la gestion fisica
de los productos o los impactos de los productos a través de todo el ciclo de
vida del producto; y

% Responsabilidad informativa, donde requieren al productor proporcionar la

informacién en el producto y sus efectos ambientales

Una politica éptima del REP debe de incorporar los cuatro aspectos de la
responsabilidad de los productores. Sin embargo, las politicas del REP hasta la fecha

no hacen esto y tienden para centrarse en responsabilidad econdémica y/o fisica.

El principio del REP se puede incorporar en muchas diversas herramientas de la
politica, una de las cuales es el depdsito reembolso en la legislacion. Legislacion de
depoésito reembolso requiere a productores tomar la responsabilidad fisica y/o
econémica de las consecuencias para el medio ambiente del ciclo de vida de sus
productos. Hasta la fecha, la legislacion de depdsito reembolso se ha centrado en los
problemas de al final de la vida Gtil del producto. La introduccion de las directivas del
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EU sobre los RAEE requerira algunos cambios a la legislacién de depésito reembolso

en algunos paises.

10.7.- Prohibicion de disponerlos en un relleno sanitario

La prohibicion de enviar RAEE sin tratar a los rellenos sanitarios es una medida
adoptada en muchos paises para impulsar la reutilizacién y el reciclaje. Por ejemplo, el
estado de Massachusetts en EUA ha prohibido que los RAE voluminosos
(refrigeradores, congeladores, lavaplatos, secadoras, estufas, hornos y calentadores de
agua) no ingresen a los sitios de disposicion final desde 1991. Se disefia la prohibicion
para:
< Aumentar la vida util del relleno;

% Reducir al minimo la necesidad de construir nuevas instalaciones;

% Impulsar la reutilizacién y el reciclaje;

« Fomentar esfuerzos voluntarios del complemento en responsabilidad
extendida del productor.

Es una responsabilidad de todos los operadores de las estaciones de
transferencia y del relleno sanitario asegurarse de que los RAE no son depositados en
esas instalaciones. Los operadores deben preparar planes de monitoreo para asegurar
qgue ese tipo de residuos no entren en la instalacién mediante inspecciones visuales al

azar.

10.8.- Prohibiciones a los materiales

Prohibir ciertos materiales o requerir su eliminacion es un acercamiento a reducir
las consecuencias para el medio ambiente de AE. Se reconoce que los AEE contienen
sustancias peligrosas, las prohibiciones de los materiales generalmente no se considera
una opcion, particularmente en un nivel regional o nacional, debido a las implicaciones

del comercio del potencial y los costos a los fabricantes.
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Sin embargo, la Comision de la Comunidad Europea ha propuesto la eliminacion
progresiva de varias sustancias peligrosas en los AEE, incluyendo los
electrodomésticos. Se tiene la propuesta para una directiva sobre la restriccion del uso
de ciertas sustancias peligrosas en los AEE, sustancias como el plomo, el mercurio, el
cadmio, el cromo hexavalente y los retardadores brominados de flama debieron ser
eliminados antes de 2008. Se espera que esto reduzca las consecuencias para el
medio ambiente, mientras que crea un escenario factible para los fabricantes y los
importadores en Europa.

Dinamarca también ha tomado una postura fuerte en las prohibiciones impuestas
de los materiales por salud y razones ambientales. En noviembre de 2000, Dinamarca
se convirtid en la primera nacion en el mundo para imponer una veda ante el plomo, a
pesar de la oposicion de la mayoria de los Estados miembro del EU y comité cientifico
de la Comision de la Comunidad Europea.

La prohibicién se aplica a los productos que se producen en Dinamarca o se
importan. La prohibicibn no se aplica a las materias primas y a las mercancias
semielaboradas, o a los aparatos “historicos” que se fabricaron con requisitos daneses
cuando fueron vendidos. Fase-en de la prohibicion comenzada en mayo de 2001 y se
terminé en 2005

10.9.- Impuestos verdes

Los “impuestos verdes” son los instrumentos basados en el mercado que
apuntan fomentar comportamiento ambientalmente responsable. Los impuestos verdes
son particularmente instrumentos eficaces para:

% Corregir senales de tasacion falsas en el mercado internalizando las
externalidades la incorporacién de los costos sociales y ambientales en el
precio de un producto;

% EIl establecimiento de incentivos para consumidores y productores con la

finalidad de cambiar su comportamiento;

[10-12]



CAP. 10. INSTRUMENTOS ECONOMICOS.

% Que los impuestos sean utilizados para los gastos ambientales y/o reducir

impuestos sobre trabajo, capital y ahorros;

Los impuestos verdes se pueden clasificar en tres categorias segun sus objetivos

principales de la politica:

1. Los pagos de los impuestos se diseflan para cubrir el costo de los
servicios y de medidas ambientales, tales como recoleccion y reciclaje de
residuos.

2. Los impuestos se disefian para cambiar el comportamiento de
productores y/o de consumidores.

3. Los impuestos ambientales fiscales se disefian sobre todo para

aumentar el ingreso, para destinarlo a medidas ambientales.

10.10.- Impuestos a los residuos

Muchos paises tienen cierta clase de impuesto a los residuos para compensar

los costos de su manejo y para incentivar la prevencion, la reutilizacion y el reciclaje.

Las desventajas generales de los impuestos a los residuos incluyen:
% Pueden impulsar depésitos ilegales.
% Se centran en qué sucede a los residuos después de que se han generado,

mas bien que prevenir su generacion.

10.11.- Tarifas a la disposicion final

Las tarifas a la disposicién son similares a los impuestos a los residuos, pero se
imponen ante productos identificados mas bien que a la corriente general de residuos.
Las tarifas a la disposicion se disefian para cubrir los costos de tratar y de disponer AE
al final de su vida util. Las tarifas a la disposicion se imponen generalmente a los

consumidores. Pueden también ser impuestos “contra la corriente” (en fabricantes,
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importadores o distribuidores) y después ser pasados a los consumidores. Hay dos
tipos de tarifas a la disposicion: tarifa directa a la disposicion y tarifa pagada con

anticipacion.

La tarifa directa a la disposicion son tarifas cargados a la hora de la disposicion.

La ventaja principal de una tarifa directa a la disposicion es que puede ser
calculado para asegurar que lo pagado cubre los costos del tratamiento y de la
disposicion. Sin embargo, si la tarifa es demasiado alta, puede disuadir a los
consumidores a devolver los RAE a los puntos asignados de la recoleccién o a los

manejadores de los residuos.

La tarifa anticipada de la disposicidén, consiste en que la tarifa es pagada a la
hora de compra del producto. Las tarifas anticipadas a la disposicién se basan en
estimaciones de cuanto costara para recoger, para tratar y para disponer de un
producto cuando alcanza el final de su vida util. La tarifa puede estar completamente o
parcialmente cuando el producto se dispone “apropiadamente”.

La desventaja principal de una tarifa anticipada a la disposicién es que puede ser
dificil estimar costos del tratamiento al final de su vida util, cuando se produce o se
vende un producto, particularmente para los productos tales como los AE que tengan
un tiempo relativamente duradero. La tarifa anticipada de la disposicion puede

proporcionar un aliciente convincente para los consumidores para retornar los RAE.
10.12.- Resumen
En Europa, los E.E.U.U. y otros paises, hay muchas iniciativas que se han
introducido para reducir al minimo las consecuencias para el medio ambiente de los

electrodomésticos al final de su vida util y para fomentar la reutilizacién y el reciclaje.

Estas iniciativas incluyen:
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*El redisefio de los productos para optimizar su vida (con durabilidad y
eficacia durante uso) y su potencial de reciclaje.

*Etiquetado ambiental para proporcionar la informacién a los consumidores
sobre el funcionamiento ambiental de los productos.

*Programas de “consumo verde” del gobierno a asistir a desarrollar el
mercado para los productos “ambientalmente preferibles”.

*Progresos tecnoldgicos en la recuperacion y el reciclaje de la aplicacion,
particularmente en el area de la separacion de los materiales y del reciclaje
de los plasticos.

*El establecimiento de sistemas de depdsito reembolso y reciclando con
programas de los fabricantes, asociaciones de industrias, los programas
municipios y las companias del reciclaje y.

La introduccién de la politica de producto integrado, de la legislacién de la
responsabilidad extendida del productor, de prohibicion de depdsito en los
rellenos vy las prohibiciones a ciertos materiales.

La introduccion de las tarifas a la disposicion, de los impuestos del producto

y de los impuestos a los residuos de los materiales.
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11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

11.1. Conclusiones

Después del desarrollo del estudio se llegd a las siguientes conclusiones:

La legislacion Federal y Estatal en materia de residuos no tiene
explicitamente obligaciones para los integrantes de la cadena de valor de los
residuos de aparatos electrodomésticos (RAE).

El programa de sustitucibn de refrigeradores y aparatos de aire
acondicionado que desarrolla el Fideicomiso para Ahorro de Energia (FIDE)
debe de continuar y fortalecerse. En los Estados Unidos de América existe
un programa similar administrado por la Agencia de Proteccion Ambiental.

No se pudieron identificar sistemas de control sobre los gases que destruyen
la capa de ozono, presentes en los refrigeradores, congeladores y aparatos
de aire acondicionado que entran en la cadena de los sistemas de limpia del
pais, que por lo regular son aprovechados en sus partes que todavia
funcionan o entran a la cadena del reciclaje por medio de centros de acopio
hasta la industria del reciclaje y los gases contenidos en gran posibilidad son
emitidos a la atmdsfera, en este caso se deben de excluir solamente los
aparatos que son controlados en el programa mencionado del FIDE.

La informacién sobre los RAE al final de su vida util a nivel nacional es
insuficiente, el inico documento relacionado con el tema de manera colateral
es el desarrollado por el Instituto Politécnico Nacional (IPN) para el Instituto
Nacional de Ecologia (INE) sobre residuos electrénicos. A nivel internacional
el foco de atencién importante es sobre los residuos de aparatos electrénicos
y la informacion sobre RAE es escasa.

Se pudo detectar durante las actividades desarrolladas en la elaboracién del
estudio, que en el manejo actual de los RAE existe un gran porcentaje de
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L)

reuso de los aparatos; ya sea de mano en mano o otros casos vendidos
como aparatos de segunda mano, se identific6 un potencial de reciclaje
informal importante de los metales que constituyen los RAE y un
aprovechamiento de las partes utiles de los aparatos desechados.

Con base en conversaciones con operadores de concesiones de sitios de
disposicion final practicamente se puede aseverar que los RAE voluminosos
no son depositados en estos lugares.

La tendencia internacional para el control de los RAE es la aplicacion del
sistema de Responsabilidad Extendida del Productor, (REP) con excepcion
de los Estados Unidos de América donde se delega la responsabilidad del
manejo de los RAE a los estados y municipios.

Los RAE que son mas controlados a nivel mundial son los refrigeradores,
congeladores y aires acondicionados.

La problematica principal de los RAE esta relacionada con la ocupacion de
espacio en los sitios de disposicién final, el contenido de gases de efecto
invernadero y los problemas inherentes a su manejo de los RAE
voluminosos.

En nuestro pais no se detectd la participacion de los integrantes de la
cadena de valor en la solucién del manejo de los RAE.

En nuestro pais, de acuerdo con las cédulas de encuestas que se enviaron
a todos los estados de la republica y los principales municipios del pais, solo
el Estado de Quintana Roo cuenta con un programa de manejo de los RAE
combinado con residuos electronicos.

El principal problema ambiental potencial de los RAE esta centrado en la
fuga de los gases que danan la capa de ozono presentes solamente en
refrigeradores, congeladores y aparatos de aire acondicionado y el mercurio
qgue se encuentra en algunas partes de los RAE.

El manejo de este tipo de residuos se debe realizar con personal y equipo
especializado, los vehiculos de recoleccion utilizados para la recoleccién de
los residuos sélidos urbanos no son adecuados para este tipo de residuos.
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11.2. Recomendaciones

Las recomendaciones del estudio son las siguientes:
Fomentar las 3 R’s (reducir, reusar y reciclar) para la prevencion y control de
este tipo de residuos.
Tomando en consideracion lo establecido en la LGPGIR la responsabilidad
para el manejo y control de los RAE es una facultad de los estados, los que
pueden solicitar la participacion de los municipios. La SEMARNAT debe de
solo intervenir en aquellos RAE que contienen materiales peligrosos. Sobre
todo los que estdn contemplados en el programa del FIDE.
La SEMARNAT debe de incluir en sus programas de cambio climatico las
acciones de control de los refrigerantes contenidos en los RAE.
La SEMARNAT debe determinar con apoyo de la informacién de este estudio
los RAE en que deben de ser atendidos por la federacion. Se recomienda
gue se tomen acciones de control a nivel federal solo los siguientes residuos,
refrigeradores, congeladores, lavadoras y aparatos de aire acondicionado.
La SEMARNAT debe de elaborar guias para el manejo de los RAE.
La SEMARNAT debe de emitir una recomendacién a los estados con la
finalidad de que se modifiquen las leyes locales para hacer mas explicito la
prevencion y gestion integral de los RAE.
Los estados y municipios deben establecer centros de acopio y/o campanas
de recoleccién con una periodicidad establecida para el manejo integral de
los RAE.
La SEMARNAT debe de publicar y difundir una lista de los RAE con la
finalidad de apoyar a los estados y municipios.
Se sugiere que los RAE a controlar sean determinados de acuerdo a los
parametros ambientales, econémicos y de manejo por el sistema de aseo
urbano con la finalidad de no ocasionar disturbios innecesarios a los

sistemas actuales en funcionamiento.
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X/
A X4

Fomentar que los fabricantes de aparatos electrodomésticos incorporen
materiales que contengan un porcentaje de material reciclado en la
fabricacion de nuevos aparatos.

Que los materiales utilizados en la fabricacibn de los aparatos
electrodomeésticos sean facilmente reciclables y amigables con la naturaleza.
Se recomienda incrementar las medidas de control para minimizar el ingreso
de aparatos electrodomésticos usados principalmente en la frontera norte del
pais y con especial atencion a aquellos que contengan materiales o

substancias potencialmente peligrosos.
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12.- POLITICAS Y ESTRATEGIAS

Con el propésito de prevenir y controlar los residuos de aparatos
electrodomésticos (RAE) generados en el pais; cumplir una de las metas del Programa
Nacional para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos y teniendo como
fundamento los resultados de la recopilacion, analisis y evaluacién de la informacién
recolectada en cedulas de encuesta enviada a las Autoridades Ambientales de los
Estados de la Republica y los municipios capitales de los estados del pais; lo obtenido
en la red de internet; el diagnéstico realizado y con la finalidad de lograr que la
SEMARNAT se convierta en un eje rector y coordinador de esfuerzos para que los
estados y municipios cuenten con planes de manejo para el control de los RAE, se
proponen un conjunto de politicas y estrategias cuyo objetivo es servir de guia para el
establecimiento de planes de manejo para el control de los RAE de atencién prioritaria

en nuestro pais.

Se considera necesario la creacién de nuevas o modificacidbn de existentes
legislaciones estatales para establecer los instrumentos legales explicitos para el
control de los RAE deben estar alineados con la politica nacional establecida por la
SEMARNAT en su Programa Nacional de Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, con la participacién de los demas entes publicos y privados involucrados, de

manera coordinada.

Las nuevas o las modificaciones a la legislacién sobre este tema obviamente
deberan adecuarse a los acuerdos nacionales e internacionales suscritos y ratificados
por el pais relativo a gases de efecto invernadero y gases que destruyen la capa de

0zono, asi como las circunstancias que prevalecen en el estado y los municipios.

Las politicas y estrategias descritas en este capitulo estan orientadas a prevenir
su generacion; influir en que los aparatos electrodomésticos (AE) contengan por un lado
un porcentaje de materiales reciclables; que a través del tiempo contengan menos

materiales peligrosos y que los materiales que se usen en su fabricacion sean
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facilmente reciclables con la finalidad de aplicar el modelo japonés de las tres R’s, y asi
producir un cambio y hacer responsables a todos los actores de la cadena de valor de
este tipo de bienes por los RAE generados desde el origen hasta su disposicion final y
en lo posible eliminar los efectos negativos que ocasiona el manejo inadecuado de este
tipo de residuos.

Se considera importante contar con el conocimiento sobre la cantidad,
composicion y caracteristicas de los RAE que se producen en el pais; la promocién de
planes de manejo para este tipo de residuos; la participacién del sector involucrado; la
implementacion de métodos técnicamente adecuados para su tratamiento y minimizar

su envio a disposicién final y la promocion y aplicacion del modelo de las 3 Rs.

Es preocupante el contenido de gases refrigerantes en los antiguos
refrigeradores, congeladores y aparatos de aire acondicionado es un riesgo, ya que son
gases que destruyen la capa de ozono, tomando en consideracién que México tiene
signados convenios internacionales que controlan este tipo de gases, es necesario

contemplar en la politica las acciones para su control.

La recuperacioén y reciclaje de materiales aprovechables contenidos en los RAE
sera una de las medidas preventivas a impulsar a fin de disminuir las cantidades de
residuos a manejar y disponer, minimizar los impactos ambientales que ellos ocasionan
y promover la generacién de empleo digno a las personas cuyo sustento depende de
esta actividad.

Cabe aclarar que la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de
Residuos establece que el manejo de los residuos de manejo especial es facultad de
los estados con el potencial concurso de los municipios estableciendo los convenios
correspondientes, de tal manera que la federacion solo puede participar en ambito de
los residuos peligrosos y el control de gases que destruyen la capa de ozono
contenidos en los RAE por acuerdos internacionales firmados por nuestro pais.
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Los planes de manejo de los RAE de atencién prioritaria es una actividad que
deben de ejecutar los estados y las municipalidades con la participacion del sector
industrial y comercial involucrado. Los planes deben de ser realizados de acuerdo a la
normatividad que genere el ejecutivo, es decir universalidad, continuidad y permanencia
a los menores costos posibles que la tecnologia disponible permita.

Para poder enfrentar el problema, la solucibn debe basarse en la auto
sustentabilidad financiera de los planes de manejo, en el caso de implementarse para
los RAE, los estados o los municipios deben establecer una cuota por el servicio, ya sea
mediante la responsabilidad extendida del fabricante o mediante una tarifa al usuario

del plan.

Por lo tanto se recomienda implantar progresivamente planes de manejo de los
RAE con la participacion de las autoridades en sus tres niveles, la sociedad y el sector
involucrado con la finalidad de que el plan sea autosustentable financieramente desde

su inicio.

Tomando lo anterior en consideracion y en la determinacién de los RAE de
atencién prioritaria se establecen las politicas y estrategias para esta corriente de
residuos.

12.1.- Politicas generales

Las politicas generales son:
% La prevencibn y gestion integral de los residuos de aparatos
electrodomeésticos (RAE) de atencion prioritaria en el pais.

% Prevenir y controlar los riesgos potenciales para la salud y el medio ambiente
derivados de un manejo inadecuado de los RAE en el pais.
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12.2.- Estrategias generales

Las estrategias generales para el cumplimiento de la politica general son

las siguientes:

Determinar los RAE de atencion prioritaria

Elaborar o actualizar el marco legal de la federacion, estados y municipios
con la finalidad de hacer explicito lo relacionado con la prevencién y gestién
integral de los RAE de atencion prioritaria.

Promover las tres erres en la prevencién y gestién integral de los RAE

Promover convenios voluntarios o aplicar la responsabilidad extendida del
productor con los actores de la cadena de valor para el establecimiento de un
plan nacional o planes de manejo estatales o municipales para el control de
los RAE.

Fortalecer el Programa FIDE de sustitucion de AE

Elaborar una norma para el contenido de los planes de manejo de los RAE o
la creacién de un instrumento juridico especial o voluntario, donde toda la

cadena de valor y las autoridades participen en el control de los RAE.

12.3.- Politicas particulares

Las politicas particulares son las siguientes:

®
A X4

Establecer un sistema tarifario, basado en la determinacién de los costos
reales de la prestacién del plan de manejo. Creando mecanismos que
involucren a la industria y al comercio, considerando principalmente a todos
los actores de la cadena de valor de los AE.

Lograr la autosuficiencia econémica de los planes desde su inicio. El plan de
manejo debe, a su vez, considerar subsidios a determinados sectores de la

poblacion en situacion de pobreza.
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Establecer programas de apoyo a los planes de reciclaje y de disminucién en
la generacion de los RAE en el pais.

Implementar incentivos econémicos que promuevan la participacion del
sector privado en el sector del control de los RAE.

Estimular la asociacién o convenios entre estados o municipalidades, para
compartir las soluciones al problema de los RAE de atencion prioritaria.
Disefnar programas de reciclaje de materiales contenidos en los RAE en
aquellos municipios en donde sea técnica y econémicamente viable,
socialmente aceptable y ambientalmente sustentable.

Promover la implementacion de programas de investigacién cientifica y
tecnoldgica para fortalecer los planes de manejo de los RAE de atencion
prioritaria. Determinando las cantidades y caracteristicas mas importantes de

los RAE en el pais y sus formas de manejo.

12.4. Estrategias particulares

Se propone llevar a cabo la meta establecida en el Programa Nacional

desarrollando una estrategia de accion donde intervengan los distintos niveles de

gobierno: federal, estatal, municipal conjuntamente con los actores de la cadena de

valor en una corresponsabilidad compartida. En tal sentido, para la prevencion y gestion

integral de los RAE se deben atender a las siguientes estrategias:

X/
A X4

Intensificar y utilizar el proceso de ordenacion del territorio como mecanismo
para establecer de forma mas clara y precisa la ubicacién de infraestructura
para el tratamiento y disposicion final de los RAE.

Crear estimulos legales a la participacion del sector privado en el control de
los RAE y en la reutilizacidén y reciclaje de subproductos contenidos en los
AE.

Promover la asociacién de municipalidades con objeto de originar mercados
de mayor volumen que incentiven la participacién privada con mayor
competencia. Inducir la creacion y consolidacibn de regiones para el

tratamiento y la disposicién final de los RAE.
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Establecer un sistema tarifario, para los planes de manejo de los RAE de
atencién prioritaria, en donde se consideren subsidios a los sectores en
situacion de pobreza.

Proponer y propiciar la inversién en infraestructura y equipamiento para la
prestacién de los planes de manejo de los RAE.

Realizar estudios de la generacion y composicion de los RAE de atencion
prioritaria y crear y fortalecer bases de datos que permitan disponer de
informacién sobre los RAE:

Fortalecer la participacidén del sector privado en la creacién e implementacion
de los planes de manejo de los RAE.

Elaborar material informativo sobre qué alternativas existen para la
prevencion y el manejo integral de los RAE, y como puede participar cada
uno de los diferentes actores de la cadena de valor.

La exigencia de la aplicacion de tecnologias mas limpias y cambios
tecnoldgicos en la fabricacion de los AE, encaminadas a contener materiales
reciclados, disminuir o eliminar los materiales o substancias peligrosas vy
utilizar materiales de facil reciclaje.

Otro elemento estratégico a considerar es el compromiso y la participacion
del sector industrial y comercial en la soluciéon de los problemas inherentes a
los RAE que generan, asi como la aplicacion de tecnologias ambientalmente
sustentables en el corto, mediano y largo plazo.
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1. Grandes electrodomeésticos

Grandes equipos refrigeradores

Frigorificos

Congeladores

Otros grandes aparatos utilizados para la refrigeracion, conservacion y
almacenamiento de alimentos

Lavadoras

Secadoras

Lavavajillas

Estufas eléctricas

Placas de calor eléctricas

Hornos de microondas

Otros grandes aparatos utilizados para cocinar y en otros procesos de
transformacion de los alimentos

Aparatos de calefaccion eléctricos

Radiadores eléctricos

Otros grandes aparatos utilizados para calentar habitaciones, camas, muebles
para sentarse

Ventiladores eléctricos

Aparatos de aire acondicionado

Otros aparatos de aireacion, ventilacion aspirante y aire acondicionado
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2. Pequenos electrodomésticos

Aspiradoras

Otros aparatos de limpieza

Licuadoras

Extractores de jugos

Picadoras

Batidoras

Aparatos utilizados para coser, hacer punto, tejer y para otros procesos de
tratamiento de textiles

Planchas y otros aparatos utilizados para planchar y para dar otro tipo de
cuidados a la ropa

Tostadoras

Freidoras

Molinillos, cafeteras y aparatos para abrir 0 precintar envases o paquetes
Cuchillos eléctricos

Aparatos para cortar el pelo, para secar el pelo, para cepillarse los dientes,
maquinas de afeitar, aparatos de masaje y otros cuidados corporales
Relojes, relojes de pulsera y aparatos destinados a medir, indicar o registrar el
tiempo

Balanzas
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ANEXO 2

ESTUDIO DE ANALISIS, EVALUACION Y DEFINICION DE ESTRATEGIAS DE SOLUCION
DE LA CORRIENTE DE RESIDUOS ELECTRODOMESTICOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL

CEDULA PARA LA RECOPILACION DE INFORMACION

AUTORIDAD AMBIENTAL EN EL ESTADO DE: FECHA:

NOMBRE, CARGO Y DATOS DE CONTACTO DE LA PERSONA QUE RESPONDE:

1.- ¢Existe un Plan o Programa de Manejo de residuos electrodomésticos en el Estado?

s | | vo [ ]

en caso afirmativo, continuar con la pregunta No. 2, en caso contrario contintde con la No. 6

2.- Nombre del(os) municipio(s) donde existe(n) Planes o Programas?

3.- éCudles residuos electrodomésticos contempla el Plan o el Programa?

4.- éMencionar el marco legal que sustenta al Plan o Programa?

5.- Descripcion del Plan o Programa:
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Datos de contacto del responsable de la implementacién u operacion:

Descripcidn del ciclo de manejo de los residuos electrodomésticos (recoleccion, transporte, acopio,
tratamiento, disposicion final):

Costo del Plan o Programa:

Origen de los recursos econdmicos o fuente(s) de financiamiento:

Datos histéricos del Plan o Programa (informacidn histérica, volumen manejado, incremento anual,
composicion, etc.):

Esta registrado el Plan o Programa:

6,- ¢Existe en el Estado el Programa de Sustitucién de Equipos Electrodomésticos (Refrigeradores y Aire Acondicionado) del
Fideicomiso para el Ahorro de Energia Eléctrica (FIDE)?

7. éExisten compaiiias de acopio y reciclaje de residuos electrodomésticos generados en el Estado?

8. éSe cuenta con informacion sobre el manejo de residuos electrodomésticos generados en el Estado?

9.- ¢{Los municipios llevan a cabo alguna accion para el control de los residuos electrodomésticos?

10.- ¢Existen trdmites para el manejo de los residuos electrodomésticos en el Estado?

11.- ¢Existen estudios o proyectos para el control de los residuos electrodomésticos en el Estado?
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INGENIERIA'Y DESARROLLO SUSTENTABLE S.A. DE C.V.

México, D.F. a 11 de Agosto del 2009

- &

Presente
ASUNTO: Se solicita Informacién

Me permito hacer de su conocimiento que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), ha contratado a nuestra compaiiia para realizar el “ESTUDIO DE ANALISIS, EVALUACION Y
DEFINICION DE ESTRATEGIAS DE SOLUCION DE LA CORRIENTE DE RESIDUOS GENERADA POR

ELECTRODOMESTICOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL”. (Anexo oficio)

Como parte de las actividades a realizar para la elaboracién de dicho estudio se encuentra la
recopilacién de informacion y la realizaciéon de visitas técnicas en aquellos estados donde existan programas
o planes de manejo de este tipo de residuos, con la finalidad de elaborar un diagnéstico de su manejo en el

pais.

Con base en lo anterior, me dirijo a Usted solicitandole respetuosamente su apoyo para recabar
informacion relativa a programas o planes de manejo para el control de residuos electrodomésticos que se
estén llevando a cabo por parte del estado, municipios o sector privado. Agradeciendo sea contestada la
cedula anexa, aclarando que los residuos electronicos (todo lo relacionado a computo) no estan
contemplados en este estudio. La informacién de este tema agradeceria nos fuera enviada al correo
electrénico adavila@indesu.com o al correo geronimo@indesu.com 6 los documentos fisicos a la direccion

del pie de pagina.

Dados los tiempos contractuales, le agradeceria de ser posible que la cedula fuera contestada dentro

un periodo de 15 dias. Agradezco de antemano su atencién y apoyo, y quedo de usted para cualquier

aclaracién o duda.
ATENTAMENTE

C;'ﬁﬂ%"

Ing. Arturo Davila Villarreal
Director General
C.c.p. C. Ing. Francisco Sandoval Martinez.- Delegado de SEMARNAT en el Edo.

RANCHO SECO No. 127 FRACC. STA. CECILIA COYOACAN, 04930 MEXICO, D.F.
TELS. 5671-6813 5671-8745 5594-5830 E-mail:indesu@prodigy.net.mx, www.indesu.com.mx
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ANEXO 3

"ESTUDIO DE ANALISIS, EVALUACION Y DEFINICION DE ESTRATEGIAS DE SOLUCION DE LA CORRIENTE DE RESIDUOS GENERADA POR
ELECTRODOMESTICOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL"

DGRMIS-DAC-DGFAUT-Ne. 012/2009

CEDULA PARA LA RECOPILACION DE INFORMACION - AUTORIDADES AMBIENTALES ESTATALES

PLAN DE MANEJO O

FECHA DE FECHA DE PROGRAMA DE PREGUNTA | PREGUNTA | PREGUNTA | PREGUNTA | PREGUNTA | PREGUNTA
ESTADO ENVIO | CONTESTACION HOMBRE CARGO RESIDUOS 3 7 & B 10 1 | OBSERVACIONES
ELECTRODOMESTICOS,
Biol. Adolfo Mufioz Jefe del Departamento de Educacion
Aguascalientes | 11/08/2009 04/1042009 TUrres‘ Ambiental de la Secretaria de Servicio NO Sl Sl Si ] NO NO
Publicos y Ecologia
Lic. Socrate Bastid .
Baja Califernia | 11/08/2009 1 ucra_e a=lida Secretario de Proteccién al Ambiente Mo han respondido
Hernandez
Ing. Guilk Ja Secret; de P 6n Urb:
Baja California Sur | 11/08/2008 ng. Gullermo Jauregqui) - Secretan de Flansacion Urbana, No han respondido
Moreno Infraestructura y Ecologia
@. 1 José H d .
Campeche 11/08/2009 ose e_man =z Secretario de Ecologia Mo han respondido
Chavez
; José de Jesis Barcia .
Coahuila 11/08/2008( 0S/08/2008 . Subdirector de Proyectos NO sl sl NO NO sl NO
Velazquez
Ing. Angelica Patricia . .
Colima 11/08/2009 09/1042009 . Directora de Ecologia NO sl NO NO NO NO NO
Ruiz Mentero
Verd Ck i
Chiapas 11082008|  12010/2009 em"":;m,:me" = Direccin de Proteccion Ambisntal NO D NO NO NO NO NO
Ing. C& L |
Chihuahus | 11/08/2008|  20/08/2009 ng. Le=ar smas Personal Especializado NO sl si o O O NO
Fierro Cardenas
WA Cé Pal
Durango 11082008| 120082009 [-esarHaleman lefe de Deaprtamento NO D NO NO NO NO NO
Cazares Niebla
: Lic. Cuauhtemoc "
Estado de Mexico | 11/08/2009(  15/08/2009 Director General NO NO NO NO HO NO NO
Zarinana Orenoz.
Distrito Federal |11032008| 0amsoos | U° ”ﬁpr:'r:n']:'gm Secretaria de Medio Ambiente No ) sl No NO sl )
Guanajuato  |11082008| 220s0pe | MO Celd Rodriguez | Jefe de Depariamento de Fomento al NO sl sl NO NO sl NO
Lopez Uso adecuadoe de Residuos Solidos
Guerrers 110022009 Lic. Sabas Arturo de la Secretario de Medio Ambiente y No han respondido
Rosa Camacho Recursos Naturales
Hidalgo 11082009 Lic. Reberto Reyes Directer General del C?HSE]\J Estatal de No han respondido
Mozalve Ecologia
Lic. Martha Ruth del Secretaria del Medio Ambiente para &l
Jali 114082009 Na h did
alisea Toro Gaytan Desarrollo Sustentable o han respondido
Michoacan | 11/082009| 1angizoog | M 9% Cduanius ) Jefe ds Depanamento de Adaptaciin al No sl sl sl NO sl NO
Coronel Chavez Cambio Climatico
Ing. Jorge alvaro Secretario Ejecutivo de la Comision .
Morelos 111082009 Hinojosa Wartinez Estatal de Agua y Medio Ambiente No han respondido
Ing. Luis Carlos Tapi
Nayarit 11/08/2009 g msp;;gs ape Secretaric de Medio Ambiente No han respondido
Quim José Luis Tamez Director General de la Agencia de
Nuevo Lean 11/08/2009 Garza Proteccion al Medio ambiente y No han respondido
Recursos Naturales
Daxaca Junezooe|  somszone Q. B. Teresa Jiménez | Jefa del Depto. De Prevrenc.\un 'y Control NO g o NO NO N NO
Reyes de la Contaminacion
Pucbla 1 108E008 Lic. Francisco Castille Secretario de Medio Ambiente y No han respondido
Montemayor Recurzos Naturales
Querttaro  [11/082008| 25082008 Lukz Femando Jefe de Area de Rellenos Sanitarios NO sl NO NO NO NO NO
Gutiérrez Jiménez
José Gabriel Mcl Director de Pr 6n y Control de |
Quintana Roo | 11/032008| 17/0giz009 | °5% G20rel MElventy | Director de Prevenciin y Control de la sl sl sl sl sl sl )
Pacheco Contaminacién Ambiental
. Guill W .
San Luis Potosi | 11/082009|  14/09/2008 e Subdirector de Poryectos NO sl no NO NO ) )
Patricia del Carmen Directora de Proteccién al ambiente de la
Sinaloa 11/08/2009| 12/08/2009 Inzunza Alarcon Subsecretaria de Medio Ambiente y NO sl NO NO NO NO NO
Recursos Naturales de la SEDESOS
Arg. Angel Lopez Director General de la Comision de
Sonora 11/08/2009 b Gugman P Ecologia v Desarrolio Sustentable No han respondido
(CEDES)
Tabasca J0aP008 Dcfann\ngn Silvia Subsecretario de F{ecursns Naturales y No han respondido
Whizar Lugo proteccion Ambiental
Ing. Alberte Berlk Secretario de Obrag Plblicag, Di Il
Tamaulipas 11/08/2009 na Ero Herlanga | secretario e Ubras PUblcas, Desarrolo No han respondido
Bolado Urbano
Tlaxcala 11/08/2009 1wz F}:Iﬂ):lnsparez Coordinador General de Ecologia No han respondido
Veracruz 11/08/2009 Lic. Alur:;rgiuzmmguez Coordinador General de Medio Ambiente No han respondido
Yucatan 1 108E008 Dr. Eduz.irdu Adu.lfu Secretario de DEsar.ruIIu Urkano y Medio No han respondido
Batllori Samperio Ambiente
Zacatecas 110872009 Dr. Patricio Tavizon |Director General del Institute de Ecologia No han respondido

Garcia

¥ Medio Ambiente
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ANEXO 4. RELACION DE LA RECOPILACION DE INFORMACION EN LOS MUNICIPIOS

ANEXO 4

"ESTUDIO DE ANALISIS, EVALUACION Y DEFINICION DE ESTRATEGIAS DE SOLUCION DE LA CORRIENTE DE RESIDUOS
GENERADA POR ELECTRODOMESTICOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL"

DGRMIS-DAC-DGFAUT-No. 012/2009

CEDULA PARA LA RECOPILACION DE INFORMACION - AUTORIDADES AMBIENTALES EN LOS MUNICIPIOS

Obras y Servicios

iCudles la iCudlesla ¢Se presenta | ;Cual es el destino que siguen los
cantidad de cantidad de un reporte de gases refrigerantes, lubricantes
FECHA DE FECHA DE RESPOMSABLE DEL refrigeraderes | equipos de aire | los volimenes | (liguidos v sélidos), asl come los
PAUMICIFID CARGOD .
EMVID [ COMTESTACION | CEMTRO DE ACOPIO que han acondicionade de equipos demas subproductos (carcasa, OBSERVACIONES
recibido en el | que han recibido recibidos al moteres, cableado, etc.) de los
afio? en el afie? FIDE? equipos destruidos?
Jefe del Oepartamento de Educacion
Biol. Adolfo Mufioz Ambiental de la Secretaria de Este municipio solamente acopia y
Aguascalientes | 20/0%/2008|  04410/2009 Torres Servicios Piblisas y Ecologa del 120 anuales 0 NO dispones para su recicisje.
Municipio de Aguascalientes
; . Arg. Ignacic D. . . L
Baja California | 20/09/2009 . . Directer de Servicios Plblicos. Aun no contestan
Cortez Ramirez
Baja Calif Ing. Di | C: h
2le [-aliormia 20/0%/2009 ng. banmel bamacho Director de Obras Piblicos. Aun no contestan
Sur Alvarez
Méximo Segovia .
Campeche |20/0972009 . Directer de Servicios Publicos. Aun no contestan
Ramirez
Chihushua | 20082008 Prof. Pedrut Izarra | Director de S.ETIVICIUS Piblicos Aun no contestan
Garcia Municipales
Coahuia  |20/09/2008 C. P Herberto | Director General de Servicios Aun no contestan
Martinez Gonzalez Piblicos Municipales
Colima 2010912009 Ing. Eugqr Pavan Director Ger!era\ de Servicios Aun no contestan
Wartinez Pablicos.
Ing. Francisco | pirector Municipal de Servicios
Durango 20/09/2009 Javier Hernandsz . D Aun no contestan
Piblicos
Elores
Lic. Sergio . ’ .
D.F. 20/09/2009 Directer Ejecutive FENAMM Aun no contestan
Arredondo Olvera
C. Rafasl Rui;
Guanajuato | 20/0%/2009 ”Zri;EZUIZ Director de Servicios Pilblicos. Aun no contestan
Guerreo 20/0%/2009 s I.lUISe'S Avalos Director de Servicios Primarios. Aun no contestan
Rodriguez.
Director General de
. Lic. César Miguel . L.
Hidalgo 20/08/2008 Lépez Garcia Administracion de Programas Aun no contestan
de Obra
Jalisco 201092008 Alfredo Velazquez | Director de Sz.er.vlclos Piblicos Aun no contestan
Islas Municipales
. Arg. Alejandro Secretario de Desarrollo
Wichoacadn |20/08/2008 Contreras Lépez Urbano ¥ Medio Ambiente Aun no contestan
Worelos 2010902008 Ing. Fellue.Burgueno Director de C_\I}r.asy Servicios Aun no contestan
Huizar Piblicos
Directer de R
Nayarit 20/09/2009 Alfredo Nery Hero reclor de Recursos Aun no contestan
Materiales
Nuevo Leon | 20/0%/2009 Oscar Guevara Secretari d.E Servicios Aun no contestan
Salazar Piblicos
Daxaca 2010912009 Ing. JuseAngal Coordinador General de Aun no contestan
alvarez Gonzalez Servicios Municipales
Ing. Fausto Oscar . .
Director de Qb St
Puebla 20/0%/2009 de la Barrera rector epun;:: srvicios Aun no contestan
Velazguez
C. Audsla Regidora en la Comision en
Querétaro 20/09/2009 Guadalupe g . - Aun no contestan
w Obras y Servicios Piblicos
Wavarrete Saldaiia
i -
Quintana Roo. | 20/marz00e Ing. Wilkerth Gabriel| Director F}enera\ de Servicios Aun no contestan
E=quivel Zanoguera Piblicos Municipales
Sinaloa 2010912009 quga Antonio Director de Servicios Plblicos Aun no contestan
Sanchez Ledn Municipales
Lic. J in Al
Sonora 20/0%/2009 e U?r‘:;':; naya Director General Aun no contestan
Arg. Carlos Ceri .
Tabasce 20/0%/2009 " T‘r::n ermne Directer de Obras Plblicas Aun no contestan
C. P. Romme! .
Secret de 5S¢
Tamaulipas | 20/0%/2009 Organista .e:r ans oe Er‘flcms Aun no contestan
Piblicos y Atencign Ciudadana
Hernandez
Tlaxcala 20/09/2009 ng. Vagl:rn;;ro Ruiz Director de Obras Piblicas Aun no contestan
Weracruz | 20/0%/2009 Direccien de ‘.’"T“" Servicios Aun no contestan
Plblico
Yucatan 20/09/2009 ng. R'UQEF Director de S.ETIVICIUS Piblicos Aun ne contestan
Echeverria Calero Municipales
Zacatecas | 20/09/2009 Mario Murga Ruiz Jefe del Departamento de Aun no contestan
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ANEXO 6. MANUAL DE PROCEDIMIENTOS EN CENTROS DE ACOPIO Y DESTRUCCION.

ANEXO 5

"ESTUDIO DE ANALISIS, EVALUACION Y DEFINICION DE ESTRATEGIAS DE SOLUCION DE LA CORRIENTE DE RESIDUOS GENERADA POR
ELECTRODOMESTICOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL"

DGRMIS-DAC-DGFAUT-No. 012/2009

CEDULA PARA LA RECOPILACION DE INFORMACION - CENTROS DE ACOPIO Y DESTRUCCION

iCudles la iCudles la iSe presenta | ;Cudl es el destino que siguen los
cantidad de cantidad de un reporte de gases refrigerantes, lubricantes
ESTADO, FECHADE | FECHADE | RESPOMSABLE DEL refrigeradores | equipos de aire | los volimenes | (liguidos y sdlidos), asi como los
) R&Z0N SOCIAL ACTIDAD CARGD X
FOBLACION ERWID | CONTESTACION| CENTRODE ACOFIO que han acondicionade | de equipos demés subproductos (carcasa, | Coon o CIONES
recibido en el | que han recibido | recibidos al motores, cableado, etc.) de los
afio? en el afio? FIDE? equipos destruidos?
ACOPIOY Aguascalientes, Ernesto Lozano
! CENSA DESTRUCCION Ags. Diaz Encargado
A lientes, R Elizalded
2 DALHMABE ACOPID guascalent®s. | somarz009 osana BERlIsE | Encargads No han respandido
Ags. la Cruz
ACOPIOY Aguascalientes, Francizce Rosales
3 PANORAMA E d
DESTRUCCION Ags. Bautista neargade
Servicios y Garantias ACOPIOY Aguascalientes, José Rodolfo Lopez .
* | de Aguascalientes DESTRUCCION Ags. 201082008 Pedroza Encargado No han respondido
L= aceites, son erviados a recielae
pata sef reusados coma combustibles
P ASI alternos para la fabricacion de cementos,
R Saia Califormi —— r;ggamﬂ los gases, son erwisdos a su
- aja California, Miguel Angel 50 men., destruscin final en centros autorizados
- MANTICO DESTRUCCION Ensenada 2010012009| - 01/10/2009 Cabrera Vazquez Encargade Programa 0 sl por la SEMARKAT, las motores, zon
SENER 20 men enviados areciclaje para recuperacin de
metales ylos eables, son enviados 3
reciclaje para recuperacicn de cobre y
plistico para sureuso.
Los gases, se enteqan 3|3 emprese
receptora (Reassa), para postericrmente
c o del enviarlos a Dupont Monterrey, los
ncargado del lubricantes o aceites, se le entregan a|
RECICLADORA DE ACOPIO Y Baja California, Juan Manuel 10enlogueva| 4enlogueva : ;
3 ia bAoA, | 5nioerz00e|  osr10r2009 Centro de @ a@ sl ofa Recalectons [Fisal, tambign
METALES VAZQUEZ DESTRUCCION Mexicali. Vazquez ‘Acoplo del afie del afie reoalestan los sélidos impregnados,
carcasas. motores, cableado y
chatarra, se envian 2 la Recicladora
somespondients para su disposizian final,
ACOPIO ™ Baja California, "
7 SILVESTRE BREEZE DESTRUCCION Wexical Ivette L. Carrilo Diaz| Encargada
ACOPIO Baja California Ing. Juan Tejeda .
8 REFRITEC DESTRUCCION Sur, La Paz 20/09%/2009 Santilan Encargado No han respondido
Waria del Socorro Waria del Socorro .
9 Gonzalez Castilo ACOPIO Campeche, Cam. | 20/0%/2009 Gonzalez Castilo Encargado No han respondido
Institute Tecnoldgicode ACOFIO Y Chiapas, Amel Angel Lopez .
10 Tapachula DESTRUCCION Tapachula 20/09%/2009 Calvo Encargado No han respondido
" ACOPIO Y Chiapas, Tuxtla Luig Octavio Zavala -
11 Licramiento Norte DESTRUCCION Gutirraz 20/09%/2009 Zavala Encargado No han respondido
Chihuahua, Cd i |E to Hall
12 DALHMABE ACOFID nuahua, smuetEmEsto fal  Encargado
Judrez Padera
Chihuhua, Cd. Max Hanff -
13 ECOLAM ACOFID fuhua 200812009 = nan Encargado Ne han respondido
Juarez Gonzalez
14 DALFMABE ACOPIO Chihuahua, Ch. | 20/0%2009 Gustave Martinez Encargado No han respondido
15 |FCOMETALICA, 5.4 DE ACOFID Chihuahua, Ch. | 20/08/2009 Forfirio Jairo Lucere | @ cedo Ne han respondido
CwV Arambula
15 DALIMABE ACOPIO Coahuia, = ogrz008 Fructuoso Castafio | ¢ - argado No han respondido
Monclova Pedroza
7 DALIMABE ACOPIO Coahuia, Satilo Laura rens Horta | ¢ orgaga
lorales
18 DALHMABE ACOFIO Coahuiia, Ruben Zavala Oliva | Encargado
Torrson
18 DALIMABE ACOPIO Colima, Colina | 20/09/2009 JoSEAMONG | g argado No han respondido
Gamez Adame
J Fi
20 DALl ACOPID Colima, Ticoman | 2010912008 uan Francess | encargado No han respondido
Mireles Gonzalez
Refrigerantes ACOPIO Y D. F. Gustavo A. Santiago Ferndndez
a Ecoligicos DESTRUCCION Wadero | 20092009 Aguilar Encargado No han respondido
Control Ambigntal ACOPIO Y José Manugl Pefia
22 Frofesional del Norte DESTRUCCION D. F. Iztacalco | 200972009 Férez Encargado No han respoendido
J M 1 W alk
22 DALHMABE ACOPID D.F. Hidalgo | 201082009 uan A::::'r & 1 Encargado No han respandido
Centro de Acopio y
Destruccion de ACOPIO Y Guanajuato, Abelardo Navarre
24 Equinos de Baja DESTRUCCION Celaya 20/09%/2009 Contéz Encargado No han respoendido
Eficiencia Energética
25 DALl ACOPIO ™ Guanajuato, Mauricio Dante Encargado
DESTRUCCION Celava Flores
MANTENIMIENTO DE Guanajuato, Ing. Luig Antenio 162 al 30 de
26 EQUIPOS TERMICOS ACOPIO Irapuato 20/09/200% | 10410/2008 Gallardo Saldafia Encargado Sept 09 0 sl Elreciclado
27 DALHMABE ACOFIO G“"L’”’!”at”' Eduardo Mendoza | Encargado
edn
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ANEXO 5

"ESTUDIO DE ANALISIS, EVALUACION Y DEFINICION DE ESTRATEGIAS DE SOLUCION DE LA CORRIENTE DE RESIDUOS GENERADA POR
ELECTRODOMESTICOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL"

DGRMIS-DAC-DGFAUT-No. 012/2009

CEDULA PARA LA RECOPILACIONM DE INFORMACION - CENTROS DE ACOPIO Y DESTRUCCION

gCules la gCudles la i5e presenta | ;Cudl es el destino que siguen los
cantidad de cantidad de un reporte de gases refrigerantes, lubricantes
ESTADO, FECHADE | FECHADE | RESPOMSABLE DEL refrigeradores | equipos de aire | los volimenes | (liguidos y sdlidos), asi como los
) R&Z0N SOCIAL ACTIDAD CARGD X
FOBLACION ERWID | CONTESTACION| CENTRODE ACOFIO que han acondicionade | de equipos demés subproductos (carcasa, | Coon o CIONES
recibido en el | que han recibido | recibidos al motores, cableado, etc.) de los
afio? en el afio? FIDE? equipos destruidos?
28 FRIO-FAST ACOFID Guanauato, | nemn0g Aturo AQuirte | rsdo No han respondido
Ledn Mufioz
29 DALHMABE ACOFID Guerrera, Raman Bolivar | e rpado
Acapulcs Aguirre Magaria
) El Aceite se encargala empress Tressa,
Ingenieria Ecoldgica Guerrero, WMaria de la Luz Representant | 1225 de Abrila elgas laempreza TSLSAde CV ylos
0 (NGECO) ACOPID Acapulce 20/09/2009|  09/11/2009 Gonzélez Jiménez e Legal Mov. '08 o 8l materiales son entregados a una
empresa reciclador,
Alberto de la T
31 DAL ACOFID Hidalgo, Pachuca | 20/08/2009 = "RD;: " | Encargado Ne han respondido
El gas refrigerante es recolectado
por la empresa Centro de Reciclado
Jalisco, Cd. Martha Cristina Auxiliar 2652 de Abri- de Refrigerante CRR Veracruz, el
2 DALHIABE ACOPID Guzman 20109/2009| 12102009 Barragan Campos |Administrativo Sept. "09 u sl aciete por la empresa INLUBSA y
los subproductos son
recolectados por DAL
El aceite se manda a Jalapa
Veracruz para su cenfinamiente, el
ACOPIO ™ . Joz& Cruz Jiménez 1800 &n lo que gas se manda a DALi San Luis
c
3 DALl DESTRUCCION Jalisco, &l Sats | 20/05/2009| 151102003 Jiménez Encargado va del afie 0 sl Potosiy lo demas se manda al
centro de destruccién para su
wenta como chatarra.
i 5
28 DALLMABE ACORID Jalisco, Pto. somezons|  osomnon Angel Palomera Dusiie 1500 en Iuﬂque o 0 DAL\.se encarga de reF:uger los
Vallarta Barraza va del afio equipos, gases y lubricantes.
. ACOPIO Y Jalizco, Joaguin Zahagln .
s
3 Grupo Ecoldgice MAC DESTRUCCION Tiaquepaque 20/0%/2009 Ruiz Encargado No han regpoendido
3% DALLMABE ACOPIO Jalisco, Zapopan Jose Frr:;':’"sa'“ Encargado
ACOPIO Mexico, Alberto de la Torre -
LT DALl DESTRUCCION Ecatepec 20/0%/2009 Romo Encargado No han respondido
J B
38 DALHMABE ACOFID Mésico, Toluca | 20008/2008 "E:’ﬂr:;ies Encargado No han respondido
Lucrecia Reyes ACOPIO Michoacan, La Arturo Calderén .
39 Madrigal DESTRUCCION Piedad 20/09%/2009 Férer Encargado No han respondido
ACOPIO Y Michoacan, Araceli José Landin
“ padl DESTRUCCION Moreiia Salorio Encargado
4 DALMABE ACOPIO Wichoacan, Carlos Maldonado Encargado
Marelia Alvarez
Wichoacén, Jorge Pintor .
42 | DAL-ECOGUARDIAN ACOPIO 20/0%/2009 . Encargado No han regpoendido
Uruapan Guardian
Wich an, Artura V3
43 DALIMABE ACOPIO ChosEAN. | 20meiz008 U0 VAZAUE2 | Encargado No han respandide
Zamora Sanchez
Refrigerantes ACOPIOY Wichoacén, Jonathan Torales
# Ecoligicos DESTRUCCION Ztacuaro | 20H2009 Camacho Encargado No han respondido
J B
45 DALHMABE ACOFID Morelos, Jiutepec | 20/08/2009 "E:dr:f:s Encargado Ne han respondido
ACOPIO Y Eligio Diaz -
45 SERVIFRIO DESTRUCCION Morelos, Jiutepec| 200092009 Hernandez Encargado No han respondido
Ada Elizabeth Diaz
47 DALFMABE ACOPIO Nayarit, Tepic | 20/09%/2009 Cruz Encargada No han regpoendido
Nuevo Ledn, .
43 DALl ACOPIO 20/0%/2009 Arturo Hernandez Encargado No han regpoendido
Guadalupe
48 DALIMABE ACOPIO Nucvo Ledn, Ramon Carmona | Encargado
50 DALHMABE ACOPID Oaxaca, Dax. Daniel vescas | Encargado
Gonzale:
§1 |  REFRHHOGAR ACOPID ¥ Oaxaca, Dax. Josefina Mantel | gnogrpads
DESTRUCCION Feria
José Antonio
52 DALFMABE ACOPIO Puebla, Puebla | 20092009 . Encargado No han rezpendido
Suarez Gutierrez
- ; ACOPIO Y Dave Emilcar Pifion
53 D'SUKMAC DESTRUCCION Puebla, Puebla | 20/0%/2009 Virrueta Encargado No han respondido
J W | Pift
54 DSUMAC ACOPIO Puebla, Pusbia | 20/09/2009 e | Encargado No han respondido
. Javier Moisés Palma
55 DALFMABE ACOPIO Querétaro, Quer. | 20/0%/2009 Encargado No han regpoendido
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ANEXO 5

"ESTUDIO DE ANALISIS, EVALUACION Y DEFINICION DE ESTRATEGIAS DE SOLUCION DE LA CORRIENTE DE RESIDUOS GENERADA POR
ELECTRODOMESTICOS AL FINAL DE SU VIDA UTIL"

DGRMIS-DAC-DGFAUT-No. 012/2008

CEDULA PARA LA RECOPILACION DE INFORMACION - CENTROS DE ACOPIO Y DESTRUCCION

iCudles la
cantidad de

iCudlesia
cantidad de

iSe presenta
un reporte de

;CUal &5 el desting que siguen los
gases refrigerantes, lubricantes

ESTADO, FECHA DE DE RESPOMSAEBLE DEL refrigeradores | equipos de aire | los volimenes (liquidos y sélidos), asi como los
HLR, RAZON SOCIAL AETIVIDAD FOBLACION EMVID | CONTESTACION | CENTRODE acopio | ©AR&0 que han acondicionado | desquipos | demés subproductos (carcasa, | CDSCRYACIONES
recibido en el | que han recibido recibidos al motores, cableado, etc.) de los
afio? en el afio? FIDE? equipos destruides?
Refrigeraciin y Aire ACOPIO Y Querétaro, San Eduardo Martinez
56 Acﬂndi;inr.aﬂn del DESrRLGCION | 20/8r2008 ey Encargado No han respondido
aiio
o | WANCY ESTRER P— Quintana Roo, Jorge Luis Garch | gncargade
CARRILLO DIAZF Cancin YL
San Luis Potos]
. ACOPIO Y  Potosi, Karla Margarita
=8 padl DESTRUCCION WMexquitic de Pichardo Saucedo | oo 9293
Carmona
Refrigerante, Se mantiens slmacenado,
X Lubricantes, se entrega 3 CH
. Extinguidores Zona ACOPIO Y San Luis Potosi, Ing. José Alejandro - Desperdicios Industriales ylos.
58 Media DESTRUCCION Rio Werde | 20/08/2008) 2171012009 WMartinez Flores Ausiliar 103 anuales o sl Subproductas, s¢ deatmllen pars
posteriomente separar los materiales
Mmetalicos por tpo
&0 DALFMABE ACOPIO San Luis Potosi. | 0 n0/2000 Juan Carles Encargado Mo han respendido
Rosales
61 Cda. Cuidado del ACOPIO Sinalo, Culiacan | 20/0%2009 Vietor Luis Lépez Encargado No han respondido
Ambiente Rojo
. ACOPIO ¥ ] José Maria Martinez )
82 | Martinez Chatarra DEsTRUCCION | Sinale. Gussave | 2010812009 Varquor Encargado Mo han respondido
Reciclaje Doméstico de ACOPIO v Sinaloa, Los José Maria Martinez
a2 Industrial DESTRUCCION Mochis 2010972009 wazquez Encargado No han respendido
54 Centro de Acopio ACOPIO Sinalo, Mazatidn | 20/09/2009 Radl CIHEVEZ Encargado No han respondido
Mazatian Gutiérrez
Los gases refrigerantes, se encargan
las empresas REFRIFEQUIFOS DE
AMBYCLIMAS DEL SOMORA Y REACSA, los liquidos
4 & lubricantes se encarga la empresa
65 | NOROESTE, S.A DE ACOPIO Sonora, Caborca | 20/08/2008 | 28/10/2008 Lie. Oz walde Director 194818 g |242al 18 de Oct. I CIMASA y de los subproductos s=
v Burten Fleres General Oct. 09 0% enuian despiies de haber sido eutraidos y
separadas por tipo de material 2 dos
empre=as que son: Fecicladora Duran y
Fiecicladora Catellano.
Centro de Acopio ACOPIO ¥ Sonora, Cd Ruben Viadez )
& Gbranen DESTRUCEION Obranen  |20M912009 e Encargado No han respondido
o e [of gases refrigerantes, = envian s
onso Enrique - - refri-equipos de Sonora, 5. & de C. V., los
&7 Centro de Acopio ACOPID Sonora, 20/09/2008 | 29102009 Mungarro Propistaric 459al20 de 735 al20 de Oct =] ubric antes, son rscolectados por GEN,
Guaymas Guaymas Valenzuela Qct. 08 0% ylos demas materiales son enviades &
larecicladora de metales.
Los gases refrigerantes. se encargan
las emprezas REFRI-EQUIPOS DE
AMBYCLIMAS DEL SOMNORA Y REACSA, los liquidos
y . ACOPIO Y 5 Lic. Oswald Direct 734 al 16 de [583 al 16 de Oct lubricantes = sncarga la smpresa
88 | NOROESTE, 5.4 DE DESTRUCEION st 20/09/2009| 1611012009 o Fioree Pkt ot e v si CIMASA y de los subproductos se
) srmosiio urton Flores enera envian despiies de haber sido extraidos y
separadas por tipo de materisl 2 dos
empresas que son: Recicladora Duran y
Recicladora Catellano.
REFRIEUIPOS DE Sonora, Luis Alanso Esquer )
&9 SonOmA ACOPIO ol | 20082008 P Encargado Mo han respondido
ACOPIO v Tomas Ernesto
"
70 WIND MASTER DEeTRUCCION | Seners, Navoiea | 2010972008 et s Encargade No han respendido
7 Centro de Acopio ACOPIO Sonora, Nogales | 20/09/2009 Jesis Ernesto Encargado No han respondido
Nogales Peralta Santiago
Tabasco, . "
72 DALFMABE ACOPIO 20/09/2008 Julio Velazquez | Encargado No han respondido
Vilahermosa
Gas en el centro de Acepio |
Vazquez, Aceite lubricantes
Servicios y solidos la empresa SATAB,
Mantenimiento de Aire Tabasco, Martin Alejandro 1537 de Ene a | 16 de Ene a Oct Carcasa el Sr. Marcelino Geronimo
IS Acondicionado y ACOPIO Vilahermpsa | 20/08/2008| 0301112008 Ramén Encargado oct. 08 08 sl Mendez, Motores en la Col. Policia
Refrigeracion y Trénsito Parrilla Centro de
Tabasco, Cableado y todo lo
demas en Vilarhermosa Tabasco.
ACOPIO Y Tamaulpas, Cd Valentina Jiménez
74 DALFMABE DESTRUCEION e 200012008 orer Encargada No han respendido
75 DAL-MABE ACOPIO Tamaulpas, Cd 20/09/2009 Luis Hernandez Encargado Mo han respondido
Wictoria Ortega
75 DAL-FMABE ACOPIO Tamaulipas, 20/09/2009 Jose Noriega Encargado No han respondido
Matameros Castilo
7 DAL-FMABE ACOPIO Tamaulipas, 20/09/2009 Mario Felix Alvarez Encargado No han respondido
Reynesa
Los equipos inhabiltados y las
Tlaxcala, Rogelio Ramos 34T deEne a
78 DALFMABE ACOPIO e |2wnsr008|  o3rttrz008 o e Propietario JSugeis o si sustancias recuparadas se le
entregan a la empresa DALI
) ACOPIO ¥ Tlaxcala, Dave Amilcar Pifion )
79 DSUMAC DESTRUCEION T | 20912000 il Encargade No han respendido
v , Tec. Jesis C No envié |
20 AR XALAPA ACOPIO STACIUE | ogpsizoos| 1aMomoos | o TSUE RUSVAS | o argade ¢ envic fa
Banderilla Garcia informacién
Construcciones v Veracruz, Antonio Novoa
81 |servicios de I Cuenca ACORIO Cosoleacaque Navarrste Encargado
v [ Alberto de la T
a2 DALI ACOPIO eracruz, Poza | o oioarz009 Sro dela Tore | g cargade Mo han respendido
Rica Romo
v s Jesis C:
23 | Air San Andrés Tuxtla ACOPIO sracruz. San | 5oner2009 ssus Cusvas Encargado Mo han respendido
Andrés Tuxtia Garcia
Carlos A.
s DALFMABE ACOPIO Weracruz, Ver. |20/09/2009 ; Encargade No han respendido
Veldzquez Lindsey
N ACOPIO Y . Alejandro David
as CADMER DEeTRUGCION | Yusatén, Wérida | 2010972009 e Warth Encargade No han respendido
a8 Tecnica Marguez ACOPIO Zi?:;?‘ﬁis 20/09/2009 Wanuel Marquez Encargado Mo han respondido
Zacateras Jorge Artur de
a7 DALl ACOPIO ' Jesiis Tovar Encargade
Guadalupe
Romero
F o R
88 DALI-MABE ACOPIO Zacatecas, Zac. auimtera | Encargado CLAUSURADO

A5-3




PROGRAMA DE SUSTITUCION DE EQUIPOS ELECTRODOMESTICOS
LOCALIZACION DE CENTROS DE ACOPIO Y DESTRUCCION
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MANUAL DE PROCEDIMIENTOS

ANEXO 6. EN CENTROS DE ACOPIO Y

DESTRUCCION.




